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1. ROZPAKOWANIE, OGLEDZINY, INSTALACJA

1.1. Rozpakowanie

Przekazniki musza by¢ obstugiwane przez wykwalifikowany personel.Podczas rozpakowania i instalacji nalezy
zachowac¢ $rodki ostroznosci. Zaleca si¢ wykonanie wstgpnej oceny stanu przekaznika i potencjalnych uszkodzen
podczas transportu. Pomieszczenie powinno by¢ czyste i suche za$ przekazniki nie powinny by¢ sktadowane w
miejscach narazonych na dziatanie kurzu lub wilgoci. Nalezy zachowa¢ specjalne $rodki ostrozno$ci, jesli w
poblizu wykonywane sa prace inne prace montazowe.

1.2. Wstepne ogledziny

W momencie dostawy nalezy dokona¢ ogledzin przekaznika dla upewnienia sig, iz nie doznal on zadnych
uszkodzen podczas transportu.

Jesli stwierdzono jakickolwiek uszkodzenia, nalezy natychmiast zawiadomié przewoznika oraz dziat handlowy
firmy FANOX.

Jezeli przekazniki nie sa przeznaczone do natychmiastowego zainstalowania, po oglgdzinach nalezy wlozy¢ je z
powrotem do oryginalnego opakowania.

1.3. Zasady obchodzenia sie ze sprzetem elektronicznym

Przekazniki zawieraja elementy elektroniczne wrazliwe na wyladowania elektrostatyczne. Nawet tylko
poruszajac si¢ czlowiek moze wytworzy¢ potencjatl elektrostatyczny o wartosci kilku tysigcy woltow.
Roztadowanie tej energii poprzez elementy elektroniczne moze skutkowaé¢ powaznym uszkodzeniem obwodoéw
elektronicznych. Jest mozliwe, iz takie uszkodzenie nie zostanie wprost wykryte, ale skutkowaé bedzie
zmniejszeniem niezawodnosci i zywotnosci obwodu elektronicznego. Takie elementy sa w urzadzeniu dobrze
chronione obudowa z tworzywa, ktora nie moze by¢ zdejmowana gdy niektére regulacje przekaznika sa
dokonywane recznie .

1.4. Instalacja, uruchomienie i serwisowanie

Personel zaangazowany w instalacjg, uruchomienie i obslugg tego urzadzenia musi by¢ odpowiednio
wykwalifikowany 1 musi by¢ §wiadom procedur obowiazujacych przy obchodzeniu sie z takim sprzgtem. Przed
rozpocz¢ciem wszelkich czynnosci eksploatacyjnych nalezy wnikliwie zapozna¢ sie z dokumentacja wyrobu .

W celu zagwarantowania bezpieczenstwa obslugi, w celu spelnienia wymagan co do izolacji, nalezy stosowac
specjalne naktadki na zakonczenia przewodow. Takie naktadki powinny by¢ stosowane zarowno na przewody
napigciowe jak i pradowe .

Przed podiaczeniem zasilania nalezy sprawdzi¢ warto$¢ napigcia i jego polaryzacje. Urzadzenie musi by¢
eksploatowane w zakresie zalecanych parametrow elektrycznych i srodowiskowych.

UWAGA: Obwody przektadnikow pradowych: Nie wolno dopuszcza¢ do otwarcia obwodow wtdrnych
przekladnikow pradowych. Wytwarzane tam wysokie napigcie moze zniszczy¢ izolacje i spowodowac zagrozenie
porazeniem.

1.5. Sktadowanie

Jezeli przekazniki nie maja by¢ natychmiast zainstalowane, po dokonaniu wstepnych ogledzin co do
ewentualnych uszkodzen w transporcie, musza by¢ sktadowane w srodowisku wolnym od kurzu i wilgoci.

1.6. Recykling

Przed przystapieniem do utylizacji, dla uniknigcia ryzyka wyladowania elektrostatycznego nalezy unieszkodliwié
wszelkie elementy bedace Zzrodtem napigcia elektrycznego.

Ten produkt musi by¢ poddawany utylizacji w sposdb bezpieczny dla srodowiska. Nie powinien by¢ spalany ani
porzucany w miejsca narazone na kontakt ze zrodtami wody (rzeki, jeziora itp.).
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2. WYMIARY ZEWNETRZNE
2.1. Modut podstawowy PBM-B (wymiary w mm)

ISO 9001-2000
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3. SCHEMATY PODLACZEN

3.1. Podtaczenie zabezpieczenia PBM 3.2. Podtaczenie zabezpieczenia PBM z
z jednokrotnym przeplotem kilkakrotnym przeplotem
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3.3. Podtaczenie zabezpieczenia PBM 3.4. Podtaczenie zabezpieczenia PBM z
poprzez zewnetrzne przektadniki pradowe przektadnikiem réznicopradowym i PTC
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4. ZACISKI MODULU ZABEZPIECZENIA PBM-B

ISO 9001-2000

Input Wejscie dwustanowe 24 Vac/dc
earth fault | Terminal przekladnika ziemnozwarciowego
-+ H Terminal czujnika PTC
A Terminal A dla komunikacji RS485
B Terminal B dla komunikacji RS485
14 Zestyk normalnie zamknigty wyjscia Output 1
12 Zestyk normalnie otwarty wyjscia Output 1
11 Zestyk wspolny wyjscia Output 1
24 Zestyk normalnie zamknigty wyj$cia Output 2
22 Zestyk normalnie otwarty wyjscia Output 2
21 Zestyk wspolny wyjscia Output 2
Al Zasilanie pomocnicze (+ dla pradu statego)
A2 Zasilanie pomocnicze (- dla pradu statego)
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5. OPIS
5.1. Wstep

Zarzadzanie nowoczesng firma przemystowa coraz bardziej zaczyna opiera¢ sie na zwigkszeniu wykorzystania
technologii informatycznych i komunikacyjnych jako podstawy kontroli ciaglosci eksploatacyjnej i monitoringu swoich
obiektow .

Taki ciagly rozwoj technologii stat si¢ gtdéwna przyczyna gwattownego przyspieszenia w przemystach informatycznych
co wiaze si¢ z duza iloScia danych, czesto przetwarzanych w czasie rzeczywistym. Dla wdrozenia tych rozwiazan
pojawito sie zapotrzebowanie na proste, niezawodne systemy dostosowujace si¢ do pojawiajacych sie nowych
WYmogow.

Te wymagania obejmuja:

*  Prostotg sterowania.

*  Prosta instalacje.

*  Duza ilos¢ pozyskiwanych danych

e Prace w czasie rzeczywistym.

*  Wiasciwe relacje cena/mozliwosci .

e Zyskowno$¢ systemu, rozumiang jako obnizenie kosztow konserwacji i nadzoru.

PBM jest systemem sterowania, zabezpieczenia i nadzoru nad praca silnika wyposazonym w komunikacj¢
ModBus RTU w czasie rzeczywistym poprzez RS485. Tworzy on platforme, ktora jest specjalnie stworzona dla
spelienia wszelkich wymagan co do konserwacji i monitoringu obiektow przemystowych wyposazonych w silniki.
Struktura PBM oparta jest na modutach ktdre, stosownie do wymagan moga by¢ dotaczone do modutu bazowego.
Kazdy z tych modutow spetnia okreslone funkcje, rozszerzajace uzyteczno§¢ modutu bazowego.

Modutl bazowy PBM-B (montaz na szynie DIN EN50022-35), posiada nastgpujace funkcje:

e Zabezpieczenia silnika oparte na pomiarach pradu.
e Zabezpieczenie przed nadmierna temperatura.

e Zabezpieczenia ziemnozwarciowe.

e Zadzialanie i sygnalizacja.

e Komunikacja poprzez system SCADA.

e Raporty o bledach.

e Statystyki.

Modut PBM-H jest panelem HMI umozliwiajacym dostgp do informacji gromadzonych w module bazowym
PBM-B. Funkcje systemowe moga zosta¢ poszerzone o nowe, z wykorzystaniem dodatkowych modutow.

www.fanox.pl ver. 1.1 9/84
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5.2. Opis

PBM jest kompletnym systemem sterowania i zabezpieczenia silnikow trojfazowych. Obejmuje on
zabezpieczenia pradowe i termiczne, jak rowniez funkcje monitoringu i diagnostyczne ufatwiajace dziatania
prewencyjne chroniace silnik i pozwalajace uniknaé kosztownych awarii systemu produkcyjnego.

Modut bazowy PBM-B jest zasadnicza czgécia systemu. Stanowi on jego jadro i realizuje wszystkie pod-
stawowe funkcje zabezpieczeniowe. Ma on szeroko$¢ 78 mm i montowany jest na szynie DIN.

Dostepne sa nastepujace funkcje zabezpieczeniowe:

® Zabezpieczenie przeciazeniowe oraz temperaturowe z czujnikow PTC.

® Zabezpieczenie przed asymetrig, zanikiem i ztq kolejnoscia faz

® Zabezpieczenie przed utykiem, zablokowanym wirnikiem lub niedociazeniem.
® Zabezpieczenie ziemnozwarciowe: niezalezne i zalezne.

Dla uproszczenia obstugi i zapewnienia niezawodnej pracy dostepne sa specjalne algorytmy kontrolne w zakresie
statusu urzadzenia, zarébwno dotyczace podiaczen zewngtrznych jak i wewngtrznego funkcjonowania oraz
testowania w zakresie wyj$¢ dwustanowych jak i diod LED:

® Monitoring rozwarcia obwodu zewngtrznego przektadnika ziemnozwarciowego
Zwarcie w obwodzie czujnika PTC

Autodiagnostyka

Test diod LED i wyj$¢ modutu bazowego PBM-B

Test diod modutu wyswietlacza PBM-H

Urzadzenie umozliwia rozpoczgcie rozruchu sekwencyjnego kontrolowanych silnikow z wykorzystaniem
regulowanego opo6znienia w zakresie od 0 do 3600 s.

Przekazniki wyjscia wyzwalajacego i alarmowego sa pobudzane w trybie logiki dodatnie;j.

Dostepne sa nastgpujace pomiary: Prady fazowe, prad ziemnozwarciowy (obliczany jako suma wektorowa
pradéw fazowych), prad ziemnozwarciowy (mierzony za pomoca zewngtrznego przektadnika toroidalnego),
$redni prad fazowy, prad kolejnosci zgodnej i przeciwnej, stan cieplny oraz czgstotliwos¢.

Wartos$¢ pradu mierzona jest jako rzeczywista warto§¢ skuteczna RMS. Realizowanych jest 16 probek w okresie .
Typ probkowania jest okreslony poprzez zadanie czgstotliwosci stystemowej. Jest to osiagniete przez zadanie
stalej czgstotliowsci 50 lub 60 Hz, ewentualnie zmiennej czgstotliwosci z zakresu (45Hz to 65 Hz). Doktadnos¢
pomiaru to 2% w catym dostgpnym zakresie . Zmienna czgstotliwo$¢ probkowania dotyczy jedynie wykonan na
zasilanie pomocnicze zmienne, gdyz z tych zaciskow sygnal napigciowy pobierany jest jako wartos¢ odniesienia
dla obliczania czgstotliwosci podstawowe;j.

W nieulotnej pamigci urzadzenia zapamigtywanych jest do 4 raportow zadziatan. Raporty zawieraja informacj¢ o

dacie i czasie pomiaréw oraz odpowiednich stanach poszczegdlnych wielkosci kryterialnych i wyjs¢, co pozwala
okresli¢ przyczyng zadzialania.
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Wszelkie informacje dotyczace urzadzenia moga by¢ dostepne poprzez modul PBM-H lub port komunikacyjny
RS485, ktory umozliwia wlaczenie urzadzenia jako czgsci systemu SCADA. Stosowany jest protokol transmisji
Modbus RTU. Sesja komunikacyjna jest uruchamiana z kluczem, ktory moze by¢ ustawiony przez uzytkownika.

Modul PBM-B jest wyposazony w pig¢ diod sygnalizacyjnych i przycisk resetu umozliwiajacy zresetowanie
wyjs¢ i diod zapalonych w trybie zatrzasnigcia (latch).

Modut PBM-H jest wyposazony w dwuwierszony, (dwadziescia znakow w kazdym wierszu) wyswietlacz LCD
oraz sze$¢ przyciskow membranowych wykorzystywanych podczas dostgpu do wszelkich informacji
systemowych. Jest on rowniez wyposazony w sze$¢ konfigurowalnych sygnalizacyjnych diod LED. Kazdej z
diod moze by¢ przypisany jeden z 16 bitdw statusu i moze ona by¢ ustawiana jako zatrzaskiwana (latched) lub
nie zatrzaskiwana (not latched) i/lub jako migajaca lub niemigajaca. Jest on réwniez wyposazony w przyciski
startu i stopu oraz przycisk RESET, posiadajacy podwdjna funkcj¢ testowania diod urzadzenia (PBM-B i PBM-
H) oraz resetu wyjs¢ i uaktywnionych diod LED.

PBM-B moze funkcjonowaé¢ bez modulu PBM-H. Po zaprogramowaniu z “przenosnego” modutu PBM-H lub
poprzez port komunikacyjny, PBM-B funkcjonuje samodzielnie dostarczajac informacji za posrednictwem diod

LED lub portu komunikacyjnego.

Dzigki dostgpnym funkcjom zabezpieczeniowym, tatwy w obstudze interfejs HMI oraz prosta integracje, PBM
stanowi precyzyjne i praktyczne rozwiazanie dla zastosowania w rozdzielnicach silnikowych.

Gloéwne zalety urzadzenia wyszczegolnione sa w tabeli ponizej, wyjasnienia poszczegdlnych poje¢ znajduja sie w
dalszej czgsci niniejszej instrukcji.
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‘ Funkcja

‘ ‘ Opis

Funkcje zabezpieczeniowe

Przeciazenie ‘ Przeciazenie (klasa zadziatania 5-10-15-20-25-30-35-40-45) ‘ ‘
‘Asymetria ‘ ‘Asymetria fazowa (1% do 30%) ‘ ‘
Zanik fazy ‘ Zanik fazy (10% do 100%) ‘ ‘
‘Kolejnos’é faz ‘ ‘Niew%as’ciwa kolejnosé faz H
‘PTC ‘ ‘Kontrola temperatury PTC (dodatni wspotczynnik temperaturowy) ‘ ‘
‘JAM ‘ Funkcja JAM H

‘Blokada wirnika

Zablokowanie wirnika

‘IO>> ‘ ‘F unkcja ziemnozwarciowa niezalezna ‘ ‘
‘IO> ‘ ‘Funkcja ziemnozwarciowa zalezna ‘ ‘
‘IG>> ‘ ‘F unkcja réznicowopradowa niezalezna (zewngtrzne przektadniki toroidalne) ‘ ‘
‘IG> ‘ ‘Funkcja réznicowopradowa zalezna (zewngtrzne przekladniki toroidalne) ‘ ‘
‘I< ‘ ‘Kontrola niedociazenia ‘ ‘
‘ ‘ Przekroczony czas rozruchu ‘ ‘
‘Pomiary

‘IA, 1B, IC Prady fazowe — pomiar rms z doktadnoscia 2% ‘ ‘
‘IO ‘ Prad ziemnozwarciowy — pomiar rms z doktadnoscia 2% ‘ ‘
‘IG ‘ Prad uptywu — pomiar rms z doktadnoscia 2% ‘ ‘
‘ ‘ ‘ Stan cieplny ‘ ‘
‘ ‘ ‘ Czestotliwosé ‘ ‘
‘ ‘ Prad $redni z trzech faz ‘ ‘
‘ ‘ Prad kolejnosci zgodnej H
‘ ‘ Prad kolejnosci przeciwne;j H
‘Wejécia i wyjscia

‘ ‘ ‘Wej $cie dwustanowe ‘ ‘
‘ ‘ Przycisk RESET H
‘ ‘ ‘Wyjs’cia dwustanowe: dla zadziatania (TRIP) i alrmowe ‘ ‘
‘ Komunikacja

Transmisja RS485 (ModBus RTU 19200)

‘Sterowanie i sygnalizacja

‘ ‘Nastawa zwloki startu urzadzenia

‘ ‘ Wskazniki LED

Polecenie resetu stanu cieplnego

‘ ‘ Polecenie resetu wskaznikow LED i wyjs$é

Zasilanie

‘ ‘ 110/230 VAC/DC i 24/48 VDC

Zaleznie od modelu

www.fanox.pl
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Funkcja Opis -
Monitoring i rejestracja
Zegar czasu rzeczywistego (RTC) Zaleznie od modelu
Kontrola obwodu przektadnika toroidalnego v
‘ ‘ Kontrola obwodu czujnika PTC ‘ ‘ v ‘
Raporty zadziatan v
Autodiagnostyka v
Tlo$¢ rozruchow v
Maksymalny prad rozruchu 4
‘ ‘ Prad ostatniego rozruchu ‘ ‘ v ‘
Sredni prad rozruchu v
Rejestracja zadziatan od przeciazen v
Rejestracja zadziatan od czujnika PTC v
Rejestracja zadziatan od funkcji JAM v
Rejestracja zadziatan od zablokowanego silnika v
Rejestracja zadziatan od funkcji ziemnozwarciowej v
‘ ‘ Rejestracja ilosci godzin pracy H v ‘

Funkcja

Opis

Sterowanie i sygnalizacja PBM-H

LCD, 20x2 i 6 przyciskow v
Przycisk Reset/(Test) v
Przyciski start i stop v
Konfigurowalne wskazniki LED 6
‘ ‘ Zezwolenie dla sesji z nastawialnym kluczem ‘ ‘ v ‘
Kontrola PBM-H
Menu TEST modutu PBM-B 4
Menu TEST modutu PBM-H v
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5.3. Schemat funkcjonalny modutu PBM-B

ISO 9001-2000
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5.4. Tabela wykonan

ZNAMIONOWY PRAD

FAZOWY

ZASILANIE
POMOCNICZE

WERSJA

I_\_TE

PBM B

Modut bazowy

N —

[5=08-6A
I[g=4-25A

N —

110/230 Vac/dc
24/48 Vdc
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HMI

JEZYK

WERSJA

PBM H

Modul HMI

HMI z 6 wskaznikami LED
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6. FUNKCJE ZABEZPIECZENIOWE
| CHARAKTERYSTYKA MODULU PBM-B

6.1. Zasilanie pomocnicze
Modut bazowy PBM-B dostepny jest w dwdch wykonaniach zasilania pomocniczego:

e 110-230 VAC/DC
e 24/48 VDC

Maksymalny pobdr mocy dla urzadzenia wynosi SW. Generuje ono réwniez napigcie 24 VDC, ktoére poprzez
ztacze RJ-45 zasila pozostale moduty w razie ich podlaczenia.

6.2. Funkcje zabezpieczeniowe
6.2.1. Nastawy ogodlne

Nastawy ogoélne przekaznika sa nastgpujace:

Nastawy ogodlne

Opis Minimum Maksimum | Krok Jednostka Domyslnie
IB Prad znamionowy silnika

Model PBMB1* 0,8 6 0,01 A 0,8
Model PBMB5* 4 25 0,01 A 4
Przektadnia przektadnikow 1 2000 1 - 1
Czegstotliwosé - - 50Hz / 60Hz / VAR Hz 50
Proég rozruchowy silnika 1 8 0,01 xIp 1,5
Maksymalny czas rozruchu 1 200 1 s 60
Kolejnos¢ faz - - ABC/ACB - ABC
Opoznienie rozruchu 0 3600 1 s 0

Pierwsza grupa nastaw dotyczy “pradu znamionowego silnika”, ktéry odnosi sie do Iy w niniejszej instrukcji. Dla
wykonania PBMB1*, zakres dostgpnych pradow znamionowych wynosi od 0.8 do 6 A. Dla wykonania PBMBS5*,
zakres ten wynosi od 4 do 25 A. Dla poprawnej ochrony silnika “Prad znamionowy (Iz)”’, musi by¢ ustawiony na

taka sama warto$¢ jak prad znamionowy podany na tabliczce znamionowe;j silnika.

Nastawy: “Prog rozruchowy silnika” oraz "Maksymalny czas rozruchu" sa wykorzystywane przez funkcj¢
monitorujaca rozruch silnika i pozwalaja wykry¢ sytuacje gdy rozruch jest nadmiernie wydtuzony.

Y% UWAGA: Nalezy wybra¢ warto$¢ z przedzialu od 1 do 200 sekund dla “Progu wydluzonego rozruchu” w celu
poprawnego monitoringu rozruchu silnika. Jezeli uzytkownik mimo wszystko chce wytaczy¢ ta funkcj¢, moze to
uczyni¢ wybierajac warto$¢ tego parametru jako “0”. Niemniej jednak zaleca si¢ pozostawienie tej funkcji
aktywnej gdyz moze ona zapobiec nicoczekiwanemu uszkodzeniu silnika.

Czestotliwos¢é moze by¢ ustawiana jako: 50Hz, 60Hz i zmienna czestotliwo$¢ (ta ostatnia opcja pozwala
utrzymaé doktadno$¢ pomiaru i czasu w zakresie od 45 Hz do 65 Hz). Zmienna czgstotliwo$¢ moze by¢
wybierana tylko dla wykonan z zasilaniem pradem zmiennym.

Nastawa “Kolejnos¢ faz” jest wykorzystywana dla wykrywania ewentualnego odwrotnego podtaczenia faz
zasilajacych silnik.

Nastawa “Opo6znienie rozruchu" jest wykorzystywana dla sekwencyjnego wlaczania poszczegdlnych silnikow co
zapobiega znacznym spadkom napig¢ wywolywanych rownoczesnym zataczaniem wigkszej liczby silnikow i
chroni instalacje przed przeciazeniami.
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6.2.2. Przeciazenie

Zabezpieczenie przed przeciazeniem spelnia wymogi migdzynarodowych norm IEC 947-4-1 oraz IEC 255-8.
Dla symulacji stanu cieplnego silnika uzyto modelu rzeczywistego opartego na modelu matematycznym. Model
matematyczny wykorzystuje dwa tryby: tryb nagrzewania i tryb studzenia. Tryb nagrzewania odzwierciedla stan
cieplny uzwojen stojana i wirnika, za$ tryb studzenia odzwierciedla stan cieplny obudowy (korpusu) silnika.

Fakt wyposazenia modulu PBM-B w pamig¢ cieplna nagrzewania i studzenia, pozwala w sposob ciagly sledzié¢
zakres w jakim silnik moze pracowac bezpiecznie.

Stan cieplny jest odwzorowaniem stanu nagrzania silnika. W odréznieniu od przekaznika nadpradowego, czas
zadzialania nie jest odmierzany od chwili gdy funkcja zostanie pobudzona lecz jest w sposob ciagly przeliczany w
zaleznos$ci od stanu cieplnego silnika. Czas zadziatania zalezy od wybranej klasy zadziatania, aktualnie ptynacego
pradu oraz uprzedniego stanu cieplnego.

Stan cieplny jest obliczany w oparciu o nastepujace rownanie:
0=100x (I/I)’x (1 - + 0’ x e™

Gdzie:
e I - maksymalny prad z trzech faz
* I, - progowy prad zadziatania
e (, -statacieplna
* 0’ - wstgpny stan cieplny

Czas zadziatania wyliczany jest z rownania:
t = {xIn { [(I/T)* - (0°/100)] / [(I/T)*-1] }
Warto$¢ czasu zadziatania jest o 5% wyzsza od czasu teoretycznego.
Algorytm wykorzystuje maksymalny prad z trzech faz. Jezeli maksymalny prad jest wigkszy o conajmniej 15%
niz ustawiony prad Is, stosowana jest stata cieplna nagrzewania. Jezeli masymalny prad jest mniejszy o

conajmniej 15% niz prad ustawiony Ig, stosowana jest stata cieplna studzenia.

Funkcja przeciazeniowa zadziata gdy stan cieplny silnika osiagnie warto$¢ 100%. Taka warto$¢ zostanie
osiagnigta w czasie, gdy prad ptynacy przez silnik jest rowny nastawionej wartosci funkcji termicznej (I).

Regulowany poziom progowy stanu cieplnego jest wykorzystywany do wyzwolenia sygnatu alarmowego. Po
zadziataniu przekaznika, funkcja przeciazenia jest automatycznie resetowana, gdy stan cieplny spadnie ponizej
ustawionego progu alarmowego.

Stala cieplna moze przybraé nastgpujace wartosci:
*  {nagrzewania = 37 x klasa zadzialania

e ( studzenia = 90 x klasa zadzialania

Przy wystgpowaniu wymuszonego zewngtrznego chlodzenia silnika,
e (studzenia = (90 x klasa zadziatania) / 4
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Nastawy tej funkcji sq nastgpujace:

Przeciazenie

Opis Minimum Maksimum Krok Jednostka | DomySlnie

Zezwolenie dla funkcji - - Tak/Nie - Tak

Prog pobudzenia 1 2 0,01 x Ig 1,15

Klasa zadzialania ) i 5,10,15,20,25, ) 5
30,35,40,45

Chlodzenie zewnetrzne - - Tak/Nie - Nie

Alarm 20 95 1 % 80

Mozliwe jest ustawienie pobudzenia funkcji z zakresu od 1 do 2 xI, tak wigc uzytkownik moze dopasowac si¢
do wigkszosci silnikow. Jednakze nalezy przypomnie¢ iz norma IEC-947-4-1 zaleca ustawienie tego progu na
wartos$¢ z przedziatu 1.05 do 1.20 x ;.

Klasy zdziatania 5, 10, 20, 30 i 40 sa standardem. Inne warto$ci jak 15, 25, 35 i 45 pozwalaja na lepsze
dopasowanie sie do réznych typow silnikow.

6.2.3. Asymetria faz

Funkcja kontroli asymetrii ma zastosowanie w systemach trojfazowych ztozonych z trzech pradéw fazowych
(IA, IB, IC). Jako odniesienie przyjmuje si¢ $rednia z trzech faz. Funkcja moze by¢ uaktywniona jesli prad $redni
jest wigkszy niz 10% nastawionego pradu silnika Iga staje si¢ nieaktywna jesli prad sredni spadnie ponizej 8%

tego pradu.
Przedzial poprawnej pracy jest ustalany w oparciu o prad $redni. Jego goérna i dolna granica jest wynikiem
przeliczenia warto$ci procentowej nastawy i 5% histerezy branej pod uwage przy resetowaniu.

Progi pobudzenia i resetu dla asymetrii sa okreslone nastgpujaco, w oparciu o ustawiona warto$¢ procentowa
(warto$¢ d1%):

Gorny prog pobudzenia Lireani X (100 + d1)%
Gorny prog resetu Lireani X (100 + d1-5)%
Dolny prog pobudzenia Lireani X (100 - d1)%
Dolny prog resetu Lireani X (100 - d1+ 5)%

Kryterium ma zastosowanie do trzech faz. Jesli prad fazowy jest wigkszy niz goérny prég lub mniejszy niz
dolny prég - funkcja jest pobudzana. Jezeli funkcja zostata pobudzona a prad fazowy zmniejszy si¢ ponizej
gbrnego progu resetu lub wzrosnie powyzej dolnego progu resetu, funkcja jest natychmiast resetowana.
Zadziatanie od funkcji moze by¢ czasowo opdznione a maja tu zastosowanie dwie wartosci opodznienia: jedna
dotyczy sytuacji, gdy silnik jest w trakcie rozruchu za$ druga gdy silnik jest w stanie normalnej pracy.

W rezultacie mozna szybko wykry¢ btad fazy juz przy rozruchu silnika i dokona¢ jego natychmiastowego
wylaczenia.
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Nastawy dla tej funkcji sa nastepujace:

1ISO 9001-2000

Asymetria

Opis Minimum | Maximum Krok Jednostka DomysSlnie
Zezwolenie dla funkcji - - Tak/Nie - Tak

% Asymetrii 5 30 1 % 30
Opdznienie przy rozruchu silnika 0,02 20 0,001 S 0,6
Opoznienie podczas pracy silnika 0,02 20 0,001 S 5

Ta funkcja jest podobna do funkcji kontroli zaniku fazy. Zasadniczo zaleca sie korzystanie z tej funkcji dla

wykrywania nieduzych asymetrii pradowych. Wykorzystanie funkcji zaniku fazy jest zalecane dla zapewnienia
ochrony przed duzymi asymetriami w dolnym zakresie pradowym.

6.2.4. Zanik fazy

Funkcja kontroli zaniku fazy ma zastosowanie w systemach trojfazowych ztozonych z trzech pradéow fazowych
(IA, IB, IC). Jako odniesienie przyjmuje sig srednia z trzech faz. Funkcja moze by¢ uaktywniona jesli prad sredni

Jjest wigkszy niz 10% nastawionego pradu silnika Iy a staje si¢ nieaktywna jesli prad sredni spadnie ponizej 8%

tego pradu.

Przedzial poprawnej pracy jest ustalany w oparciu o prad $redni. Jego gérna i dolna granica jest wynikiem
przeliczenia warto$ci procentowej nastawy i 5% histerezy branej pod uwagg przy resetowaniu.

Progi pobudzenia i resetu dla asymetrii sa okreslone nastgpujaco, w oparciu o ustawiona warto$¢ procentowa

(warto$¢ d2%):

Dolny prog pobudzenia

Iéredni X (] 00 — d2)%

Dolny prog resetu

Lreani X (100 — d2+ 5)%

Kryterium ma zastosowanie do trzech faz. Jesli prad fazowy jest mniejszy niz dolny proég funkcja jest
pobudzana. Jezeli funkcja zostata pobudzona a prad fazowy zmniejszy sie ponizej géornego progu resetu lub

wzro$nie powyzej dolnego progu resetu, funkcja jest natychmiast resetowana.

Zadziatanie od funkcji moze by¢ czasowo opdznione niezaleznie od tego czy silnik jest w trakcie rozruchu czy

tez jest w stanie normalnej pracy.

Nastawy dla tej funkcji sa nastgpujace:

Zanik fazy

Opis Minimum Maximum Krok Jednostka [ DomysSlnie

Zezwolenie dla funkcji - - Tak/Nie - Tak

% Asymetrii 10 100 1 % 30

Opéznienie zadzialania 0,02 20 0,001 S 5
www.fanox.pl ver. 1.1
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6.2.5. Kolejnosc¢ faz

Funkcja kolejnosci faz jest pobudzana gdy wykryta kolejno$¢ faz nie jest zgodna z ustawiona w przekazniku
prawidtowa kolejnoscia (ABC/ACB).

Algorytm wykrywania kolejnosci faz jest oparty na okresleniu pradu kolejnosci zgodnej i przeciwne;j. Funkcja
jest aktywna jesli prad kolejnosci zgodnej lub prad kolejnosci przeciwnej jest wigkszy niz 10% nastawionej

wartos$ci pradu I a zostaje wylaczona gdy prad ten jest mniejszy niz 8% pradu Ip.

Nastawy dla tej funkcji sa nastgpujace:

Kolejnos¢ faz

Opis Minimum Maximum Krok Jednostka | DomySlnie
Zezwolenie dla funkcji - - Tak/Nie - Nie
Opoznienie zadzialania 0,02 2 0,001 S 0,02

6.2.6. Kontrola temperatury (PTC)

Czujniki PTC zapewniaja kontrolg temperatury silnika w roznych punktach jego struktury. Dziatanie czujnika
oparte jest na gwattownym wzroscie jego rezystancji gdy jego wiasny, graniczny prog temperatury zostanie
osiagnigty.

Zabezpieczenie z wykorzystaniem czujnika PTC jest zwlaszcza stosowane w nastepujacych przypadkach:
® Silniki o czgstych cyklach rozruchu/hamowania

Silniki pracujace z predkosciami nizszymi niz dolna warto$¢ ich zakresu projektowego

Gdy wystepuje niedostatek powietrza dla chtodzenia

Przy pracy okresowej i/lub statym trybie hamowania

Wysokiej temperatury otoczenia.

Oprocz stanu przegrzania wykrywane sa rowniez stany zwarcia lub rozwarcia w obwodzie czujnika.
Przegrzanie pobudza zestyk wyjsciowy podczas gdy zwarcie/rozwarcie w obwodzie czujnika pobudza zestyk
alarmowy. Prog zadziatania czujnika PTC nie moze by¢ ustawiany.

Wartosci predefiniowane sa nastgpujace:

Rezystancja pobudzenia Rezystancja resetu
Przegrzanie > 3600 Q <1800 Q
Zwarcie <20Q >30Q
Rozwarcie > 4000 Q <3900 Q

Funkcja PTC moze by¢ uaktywniona lub nie, zaleznie od nastawy dokonanej przez uzytkownika:

PTC
Opis Min Max Krok Jednostka | Domyslnie
Zezwolenie dla funkcji - - Tak/Nie - Nie

Czas zadziatania wynosi 500 ms. Czujniki PTC pracuja z maksyksymalnym pradem ImA i napigciem 2.3 V.

Max. rezystancja -stan zimny 1500 Q

Min. rezystancja -stan zimny 50 Q

www.fanox.pl ver. 1.1 19/84
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6.2.7. Funkcja utyku silnika (Jam)

Silnik jest uwazany za znajdujacy sie w stanie utyku (jam) jezeli moment oporu na wale silnika jest bliski
maksymalnemu momentowi jaki silnik jest w stanie dostarczy¢, przez co silnik pracuje z mniejsza predkoscia

obrotowa.

1ISO 9001-2000

Ta funkcja bedzie wylaczona podczas rozruchu silnika. Po zakonczeniu rozruchu funkcja zostanie
uaktywniona, jesli uzytkownik uaktywnit ja podczas nastawiania zabezpieczenia.

Nastawy dla tej funkcji sa nastgpujace:

JAM

Opis Minimum Maximum Krok Jednostka DomySlnie
Zezwolenie dla funkcji - Tak/Nie Nie
Prég pobudzenia 1 3,5 0,01 xIp 2,5
Czas zadzialania 0,02 50 0,001 s 10

6.2.8.

www.fanox.pl

Czas zadzialania jest niezalezny od pradu ptynacego przez silnik, wigc gdyby prad fazowy przekroczyt
nastawiony prog pobudzenia przez czas dtuzszy niz wybrany “czas zadzialania” funkcja zabezpieczeniowa
zostanie aktywowana (zadzialanie). Deaktywacja nastapi, gdy warto$¢ sredniego pradu fazowego spadnie
ponizej 95% ustawionego progu.

Blokada wirnika

Ta funkcja pozwala wykry¢ zablokowanie wirnika. Funkcja nie jest aktywna podczas rozruchu silnika. Po
zakonczeniu rozruchu funkcja zostanie uaktywniona, jesli uzytkownik zezwolit na nia podczas nastawiania
zabezpieczenia.

Nastawy dla tej funkcji sa nastepujace:

Zablokowany wirnik

Opis Minimum | Maximum Krok Jednostka | Domyslnie
Zezwolenie dla funkcji - Tak/Nie Nie
Prég pobudzenia 3.5 6 0,01 xIp 3,5
Czas zadzialania 1 30 0,001 s 5

Czas zadzialania jest niezalezny od pradu ptynacego przez silnik, wigc gdyby prad fazowy przekroczyt
nastawiony prog pobudzenia przez czas dtuzszy niz wybrany “czas zadziatania” funkcja zabezpieczeniowa
zostanie aktywowana (zadziatanie). Deaktywacja nastapi, gdy warto$¢ Sredniego pradu fazowego spadnie ponizej
95% ustawionego progu.
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6.2.9. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe niezalezne

Nastawy dla tej funkcji dokonywane sa za pomoca trzech parametrow:

1ISO 9001-2000

Ip>> Zabezpieczenie ziemnozwarciowe niezalezne

Opis Minimum Maximum Krok Jednostka DomySlnie
Zezwolenie dla funkcji - - Tak/Nie - Nie
Prég pobudzenia 0,1 1 0,01 Is 0,1
Czas zadzialania 0,02 5 0,001 S 1

Czas zadzialania jest niezalezny od pradu ptynacego przez silnik, wige gdyby prad doziemny (Io) przekroczyt
nastawiony prég pobudzenia przez czas dtuzszy niz wybrany “czas zadzialania” funkcja zabezpieczeniowa
zostanie aktywowana (zadziatanie). Deaktywacja nastapi gdy warto$¢ sredniego pradu doziemnego spadnie
ponizej 95% ustawionego progu.

6.2.10. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe zalezne

Nastawy dla tej funkcji dokonywane sa za pomocq pigciu parametrow:

| > Zabezpieczenie ziemnozwarciowe zalezne

Opis Minimum Maximum Krok Jednostka Domyslnie
Zezwolenie dla funkcji - - Tak/Nie - Nie
Krzywa - - (1%) - Zalezna
Mnoznik czasu 0,05 1,25 0,01 - 1,25
Proég pobudzenia 0,1 1 0,01 Is 1,00
Czas zadzialania 0,02 5 0,001 S 0,2

(1*) Zalezna, Silnie zalezna, Bardzo silnie zalezna, z czasem zadanym

Jesli przy wyborze krzywej zaznaczono "z czasem zadanym", przekaznik zachowuje si¢ jak zabezpieczenie
nadpradowe niezalezne. W tym wypadku, czas zadziatania jest ustawiany w polu "Czas zadzialania".

Jesli wybrano krzywa (zalezna, silnie zalezna lub bardzo silnie zalezna), czas zadziatania zalezy od krzywej,
parametru "Mnoznik czasu"oraz "Progu pobudzenia".

Jesli przekaznik pracuje z czasem zadanym, funkcja jest aktywowana przy 100% ustawionej wartos$ci progu
pobudzenia, za$ deaktywowana przy 95% tej wartosci.

Jesli przekaznik pracuje przy wybranej krzywej, funkcja jest aktywowana przy 110% ustawionej wartosci
progowej, za§ deaktywowana przy 100% tej warto$ci.

Reset jest natychmiastowy w obydwu przypadkach.

Doktadnos¢ czasu zadziatania wynosi £5% lub £30ms (wieksza z tych warto$ci) w odniesieniu do czasu

nominalnego.

Uzyte krzywe opisane w rozdziale “Krzywe” sa zgodne z [EC255-4/BS-142.

www.fanox.pl
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6.2.11. Zabezpieczenie réznicowopradowe niezalezne

ISO 9001-2000

Z wykorzystaniem zewngtrznego przektadnika toroidalnego.
Nastawy dla tej funkcji dokonywane sa za pomoca trzech parametrow:

I>> Zabezpieczenie réznicowopradowe niezalezne

Opis Minimum Maximum Krok Jednostka Domyslnie
Zezwolenie dla funkcji - - Tak/Nie - Nie
Prog pobudzenia 100 15000 1 mA 100
Czas zadzialania 0,02 5 0,001 S 0,2

Czas zadzialania jest niezalezny od pradu ptynacego przez silnik, wigc gdyby zmierzony prad upltywu (IG)
przekroczyt nastawiony prog pobudzenia przez czas dtuzszy niz wybrany "czas zadziatania" funkcja
zabezpieczeniowa zostanie aktywowana (zadziatanie). Deaktywacja nastapi gdy warto$¢ sredniego pradu w
przewodzie neutralnym spadnie ponizej 95% ustawionego progu.

6.2.12. Zabezpieczenie ré6znicowopradowe zalezne

Z wykorzystaniem zewngtrznego przekladnika toroidalnego.

Nastawy dla tej funkcji dokonywane sa za pomoca nastgpujacych parametrow:

I> Zabezpieczenie roznicowopradowe zalezne

Opis Minimum Maximum Krok Jednostka Domyslnie
Zezwolenie dla funkcji - - Tak/Nie - Nie
Krzywa - - (1*) - Zalezna
Mnoznik czasu 0,05 1,25 0,01 - 1,25
Prég pobudzenia 100 450 1 mA 100
Czas zadzialania 0,02 5 0,001 S 0,2

(1%*) zalezna, silnie zalezna, bardzo silnie zalezna, z czasem ustalonym

Jesli przy wyborze krzywej zaznaczono "z czasem zadanym", przekaznik zachowuje sig jak zabezpieczenie
nadpradowe niezalezne. W tym wypadku, czas zadzialania jest ustawiany w polu "Czas zadzialania".

Jesli wybrano krzywa (zalezna, silnie zalezna lub bardzo silnie zalezna), czas zadziatania zalezy od krzywe;j,
parametru “dial”’(mnoznik czasu) oraz “Progu pobudzenia”.

Jesli przekaznik pracuje z czasem zadanym, funkcja jest aktywowana przy 100% ustawionej wartosci progu
pobudzenia, za§ deaktywowana przy 95% tej wartosci.

Jesli przekaznik pracuje przy wybranej krzywej, funkcja jest aktywowana przy 110% ustawionej wartosci
progowej, za$ deaktywowana przy 100% tej wartosci.

Reset jest natychmiastowy w obydwu przypadkach.

Doktadno$¢ czasu zadziatania wynosi 5% lub +30ms (wieksza z tych warto$ci) w odniesieniu do czasu

nominalnego.

Uzyte krzywe opisane w rozdziale “Krzywe” sa zgodne z IEC255-4/BS-142.
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6.2.13. Funkcja podpradowa (niedociazenie)

Zabezpieczenie podpradowe jest wykorzystywane do wykrywania stanu w ktorym prad roboczy silnika jest
mniejszy niz warto$¢ oczekiwana, wskutek pracy silnika bez obciazenia (zerwanie pasa transmisyjnego, pracy
pompy na sucho ... itp.) Funkcja podpradowa jest nieaktywna podczas rozruchu silnika.

Nastawy dla tej funkcji sa nast¢pujace:

I< Funkcja podpradowa

Opis Minimum Maximum Krok Jednostka Domyslnie
Zezwolenie dla funkcji - - Tak/Nie - Nie
Prog pobudzenia 0,3 1 0,01 x Ip 0,5
Czas zadzialania 0,02 200 0,001 S 1

Aktywacja nastgpuje przy 100% ustawionej wartosci zas reset przy 105%. Reset jest natychmiastowy.
Doktadnos$¢ czasu zadzialania wynosi max +30ms od ustawionej warto$ci czasu.

6.2.14. Monitoring rozruchu silnika

Nastawy zwiazane z monitoringiem rozruchu silnika naleza do grupy nastaw ogolnych i sa nastepujace:

Monitoring rozruchu silnika

Opis Minimum Maximum Krok Jednostka DomySlnie
Zezwolenie dla funkcji - - Tak/Nie - Nie
Prog rozruchowy silnika 1 8 0,01 x Ig 1,5
Limit czasu rozruchu silnika 1 200 0,001 S 60

Ponizszy graf opisuje dziatanie tej funkcji:

laverage < 8% IB

tstart up ++ tstart up ++
laverage > 10% IB N
y '1 laverage> Treshold N laverage < 95% Treshold
q 4
&

laverage < 8% IB

Motor
Stand by

Motor
first step

Motor Motor
second step in operation

treal start up > t real adjusted

laverage < 8% IB

Extended
start up

Silnik jest traktowany jako bedacy w stanie spoczynku, gdy prad $redni jest mniejszy niz 8% ustawionej
wartosci Is. Gdy prad $redni jest wigkszy niz 10% ustawionej wartosci pradu aktywowany jest monitoring
rozruchu i przejscie do stanu "Motor first step”. Ze stanu "Motor first step", gdy prad $redni jest wigkszy niz
ustawiony prog rozruchowy silnika, nastepuje przejscie do stanu “Motor second step". Ze stanu “Motor second
step”, gdy prad $redni spadnie ponizej 95% ustawionego progu rozruchowego, nastepuje przejscie do stanu
“Motor in operation".
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W stanach "Motor first step" i "Motor second step" monitorowany jest czas rozruchu. Jezeli zmierzony czas
rozruchu jest wiekszy niz ustawiony limit czasu rozruchu silnika, zostaje to zakwalifikowane jako "Extended
start up" (Zbyt dtugi rozruch).

laverage

Treshold
95% Treshol

10% 1

$tand by second step in operation

}S 3s41)

t < Adjusted start up time

Sa dwa bity stanu w réznych grupach odnoszace sie do monitoringu silnika: Silnik w stanie pracy i zbyt dtugi
rozruch. Nastgpujace statystyki sa powigzane z rozruchem silnika:

Liczba rozruchéw

Maksymaln prad rozruchowy

Maksymalny prad ostatniego rozruchu

Sredni prad ostatniego rozruchu

Zmierzony czas rozruchu (czas "second step")
Liczba godzin pracy ("motor in operation")

6.2.15. Nastawy urzadzenia

Nastawy PBM-B zostaly szczegdtowo opisane w punktach 6.2.1. do 6.2.14 , wraz z ich opisem, wartosciami
maksymalnymi i minimalnymi, jednostkami oraz warto$ciami domyslnymi (fabrycznymi).

6.2.16. Krzywe przecigzeniowe

Pierwszy wykres pokazuje krzywe zadziatania klasy 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 i 45 przy poczatkowym
stanie cieplnym 0% (silnik zimny).

Kolejne wykresy pokazuja krzywe zadziatania klasy 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 i 45 w poczatkowym stanie
cieplnym 0% (silnik zimny), 60% (nagrzanie 60%), 75% (nagrzanie 75%).

Krzywa cieplna 60% przedstawia czas zadzialania rozpoczynajacy si¢ z poczatkowego stanu cieplnego 60%,
ktory jest osiagnigty przy pradzie silnika I = 0.9 Ip.

Krzywa cieplna 75% przedstawia czas zadziatania rozpoczynajacy si¢ z poczatkowego stanu cieplnego 75%,
ktory jest osiagnigty przy pradzie silnika I = I;.

0§ “x” przedstawia krotno$¢ pradu znamionowego I zas 0$ “y” pokazuje czas w sekundach. Krzywe
odzwierciedlaja czasy dla nastawy pradu pobudzenia o wartosci 1.15 x Is.
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6.2.17. Charakterystyki funkcji zaleznych IEC255-4/BS-142

Przekaznik PBM-B bazuje na krzywych zgodnych z norma IEC255-4/BS-142:

® Kirzywa zalezna (Inverse Curve)
® Kirzywa silnie zalezna (Very Inverse Curve)
e Kirzywa bardzo silnie zalezna (Extremely Inverse Curve)

Matematyczne rownanie okreslajace czas w sekundach jako funkcj¢ pradu wyglada nastgpujaco:

X
t:A—D+BxD+K

V-0
o

1 adjusted
Parametry: A P Q B K
Krzywa bardzo silnie zalezna 80 2 1 0 0
Krzywa silnie zalezna 13,5 1 1 0 0
Krzywa zalezna 0,14 0,02 1 0 0

Krzywa moze “przemieszczac si¢” wzdhuz osi przy wykorzystaniu statej D, ktora uzytkownik moze wybrac.
Lugjusiea jest bazowym pradem znamionowym ustawianym przez uzytkownika.
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IEC Inverse
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IEC Very Inverse
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IEC Extremely Inverse
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6.3. Monitoring i sterowanie

6.3.1. Pomiary

Mierzone sg trzy prady fazowe (IA,IB,IC), za$ prad roznicowy (lo) obliczany jest jako suma wektorowa

ISO 9001-2000

pradow fazowych, prad ziemnozwarciowy (IG) mierzony za pomoca zewngtrznego przektadnika toroidalnego,
prad kolejnosci zgodnej, prad kolejnosci przeciwnej, prad $redni z trzech faz, stan cieplny (%) 1 czgstotliwosé

pradu w linii.

Prad ziemnozwarciowy uzyskiwany jest na dwa sposoby :
® Zapomoca zewngtrznego przekladnika pradowego obejmujacego trzy fazy (IG). Dodatkowo, PBM-B
sprawdza zwarcie lub rozwarcie w obwodzie tego przektadnika.

® Jezeli silnik trojfazowy jest bezposrednio podtaczony do ziemi przez wystarczajaco niska impedancjg,
prad ziemnozwarciowy moze by¢ okreslony przez dodanie wektorowe pradow zmierzonych za
posrednictwem trzech przektadnikow pradowych zamontowanych w samym przekazniku PBM-B (lo).

Prady zmierzone (IA,IB,IC,lo,IG) sa podane w rzeczywistych wartosciach skutecznych RMS. Doktadnos¢
pomiaru wynosi +2% w catym zakresie pomiarowym. Realizowanych jest 16 probek w okresie. Probkowanie
moze by¢ dokonywane przy stalej czgstotliwosci sieci (50 lub 60Hz) lub przy czgstotliwosci zmiennej,
dostosowujac probkowanie do rzeczywistej czgstotliwosci w linii. Przy probkowaniu z czgstotliwoscia zmienna,
doktadnos$¢ pomiaru wynoszaca +2% jest zagwarantowana dla zakresu 45Hz do 65 Hz . Probkowanie ze
zmienng czg¢stotliwo$cia jest dostgpne jedynie w wykonaniach na zmienne napigcie pomocnicze, gdyz to
napigcie zasilajace jest pobierane jako napigcie odniesienia dla obliczenia czgstotliwosci.

Czestotliwos$¢ jest mierzona z wykorzystaniem algorytmu “zero cross” (przej$¢ przez zero).

Ponizej pokazane sg zakresy pradow fazowych i ziemnozwarciowych dla poszczegdlnych wykonan PBM-B :

Model PBM1X PBMS5X
Zakres Iy 0,8-6A 4-25A
Pomiar pradu ziemnozwarciowego

i pradéw fazowych bez zewngtrznych przektadnikow. 02-30A 1- 150 A
Przektadnia = 1

Pomiar pradu ziemnozwarciowego

i pradoéw fazowych z wykorzystaniem zewngtrznych przektadnikow. . 0,2R—-30R A R—150R A
Przektadnia = R

6.3.2. Stany

Stany sa informacja w czasie rzeczywistym o zmianach w urzadzeniu. Stany moga by¢ odczytywane za
posrednictwem modutu PBM-H lub portu komunikacyjnego .
Wszystkie stany urzadzenia sa wyszczegdlnione ponizej:

Przeciazenie
Alarm od przeciazenia
Zadziatanie od przeciazenia

Asymetria

Pobudzenie od asymetrii w fazie A
Pobudzenie od asymetrii w fazie B
Pobudzenie od asymetrii w fazie C
Pobudzenie funkcji od asymetrii
Zadziatanie od asymetrii w fazie A
Zadziatanie od asymetrii w fazie B
Zadziatanie od asymetrii w fazie C
Zadziatanie od funkcji asymetrii

Zanik fazy

Pobudzenie od zaniku fazy w fazie A
Pobudzenie od zaniku fazy w fazie B

www.fanox.pl

Pobudzenie od zaniku fazy w fazie C
Pobudzenie funkcji od zaniku fazy
Zadziatanie od zaniku fazy w fazie A
Zadziatanie od zaniku fazy w fazie B
Zadziatanie od zaniku fazy w fazie C
Zadziatanie od funkcji zaniku fazy

Niewtasciwa kolejnos¢ faz
Kolejnos¢ faz

PTC

Przekroczenie temperatury PTC
Otwarty obwod czujnika PTC
Zwarcie w obwodzie czujnika PTC

Funkcja JAM
Pobudzenie od JAM w fazie A
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Pobudzenie od JAM w fazie B
Pobudzenie od JAM w fazie C
Pobudzenie funkcji od JAM

Zadzialanie w fazie A od JAM
Zadzialanie w fazie B od JAM
Zadzialanie w fazie C od JAM
Zadziatanie od funkcji JAM

Blokada wirnika

Pobudzenie od zablokowanego wirnika w fazie A
Pobudzenie od zablokowanego wirnika w fazie B
Pobudzenie od zablokowanego wirnika w fazie C
Pobudzenie funkcji od zablokowanego wirnika
Zadziatanie w fazie A od zablokowanego wirnika
Zadziatanie w fazie B od zablokowanego wirnika
Zadziatanie w fazie C od zablokowanego wirnika
Zadziatanie od funkcji zablokowanego wirnika

Zabezpieczenie nadpradowe
ziemnozwarciowe niezalezne (lo)
I¢>> pobudzenie

Io>> zadziatanie

Zabezpieczenie nadpradowe
ziemnozwarciowe zalezne(lo)
Iy> pobudzenie
I> zadzialanie

Zabezpieczenie nadpradowe
niezalezne réznicowe (IG)
I¢>> pobudzenie

[¢>> zadzialanie

Bajt “Alarm urzadzenia” sktada si¢
z nastgpujacych bitow:

ISO 9001-2000

Zabezpieczenie nadpradowe zalezne réznicowe (I1G)
I¢> pobudzenie
I¢> zadziatanie

Podpradowe (Niedociazenie)
Podpradowe pobudzenie w fazie A
Podpradowe pobudzenie w fazie B
Podpradowe pobudzenie w fazie C
Pobudzenie od funkcji podpradowe;j
Zadziatanie podpradowe w fazie A
Zadziatanie podpradowe w fazie B
Zadziatanie podpradowe w fazie C
Zadziatanie od funkcji podpradowe;j

Wyijscia
Stan wyjscia 1
Stan wyjscia 2

Wejscia
Wejscie 1

Rézne

Silnik: praca

Silnik : zbyt dtugi czas rozruchu
Otwarty obwod przektadnika toroidalnego IG
Btedna nastawa

Btad raportu

Blad statystyk

Alarm od zabezpieczen
Zadziatanie od zabezpieczen
Zezwolenie dla wyjs¢

Brak zezwolenia na zadzialanie

Rejestr “Bit zabezpieczen” sklada si¢
z nastgpujacych bitow:

Przeciazenie: Alarm

Przeciazenie: Zadziatanie funkcji

PTC: zwarcie w obwodzie czujnika

Asymetria: Zadziatanie funkcji

PTC: rozwarcie obwodu czujnika

Zanik fazy: Zadzialanie funkcji

Rézne: otwarty obwod przekladnika toroidalnego 1G

Kolejnos¢ faz: Zadziatanie funkcji

Rozne: Blad nastawy

PTC: Przekroczenie temperatury

Rézne: Btad ustawienia

Jam: Zadziatanie funkcji

www.fanox.pl

Blokada wirnika: Zadziatanie funkcji

lo>>: Zadziatanie funkcji

lo>: Zadzialanie funkcji

IG>>: Zadziatanie funkcji

IG>: Zadziatanie funkcji

I<: Zadziatanie funkcji

Silnik: Zbyt dtugi rozruch
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6.3.3. Monitoring ciagtosci obwodu przektadnika toroidalnego (ziemnozwarciowego)

Ciaglos¢ podtaczenia przekladnika toroidalnego jest sprawdzana jesli funkcja IG> lub IG>> (lub obie) jest
aktywna. Jesli zostanie wykryty stan przerwania ciagtosci obwodu przez czas dhuzszy niz 1 sekunda, ustawiany
jest bit stanu "G toroidal transformer open" (otwarcie obwodu przektadnika ziemnozwarciowego). Bit ten jest
resetowany bezzwlocznie.

6.3.4. Opozniony rozruch silnika

Przekaznik posiada funkcje timera pozwalajaca na opoznienie aktywacji wyjscia PBM o czas ktorego wartos¢
ustawiana jest w menu “Opoznienie rozruchu” w Nastawch Ogolnych. W ten sposob wszystkie silniki w
instalacji moga by¢ uruchamiane w odpowiedniej kolejnosci. Op6znienie to moze by¢ regulowane w zakresie od
0 do 3600 sekund.

Grupa standw "Rozne" obejmuje bit “Zezwolenie dla wyjs¢" . Podczas opdznionego rozruchu ten bit ma
wartos¢ 0, co chroni fizyczne wyjscie od ewentualnego pobudzenia. Po uptywie zadanego czasu op6znienia, ten
bit przetacza si¢ na 1 co pozwala na fizyczne uaktywnienie standow wyjsc.

6.3.5. Reset urzadzenia

W przekazniku PBM dostgpne sa trzy typy resetu:

® Reset automatyczny

® Reset automatyczny z opdznieniem czasowym

® Resetrgezny
Jesli ustawiono reset automatyczny, przekaznik jest resetowany natychmiast gdy warunek zadziatania zniknie.
Jesli ustawiono reset automatyczny z opoéznieniem czasowym, przekaznik jest resetowany jesli warunek
zadzialania zniknie i od tego momentu upinie czas resetu (ustawiony).
Jezeli ustawiony zostat tryb resetu rgcznego, urzadzenie jest resetowane, gdy otrzyma polecenie resetu.
Polecenie resetu recznego moze by¢ otrzymane trzema drogami: z panelu (przycisk RESET), poprzez port
komunikacyjny lub wejscie dwustanowe. Kazdy ze sposoboéw resetu moze by¢ aktywowany lub zablokowany
poprzez odpowiednie nastawy menu.

6.3.6. Reset stanu cieplnego

Dostgpne sa dwa polecenia resetu stanu cieplnego.
® Reset stanu cieplnego do 75%, co moze zosta¢ zrealizowane z panelu HMI lub poprzez port
komunikacyjny.
® Reseting stanu cieplnego do wartosci 0%, co jest mozliwe wytacznie poprzez port komunikacyjny.

6.3.7. Przycisk Reset/(Test)

Przycisk “Reset” ma dwie funkcje.

Krétkie weisnigcie przycisku “Reset” powoduje rownoczesny test diod LED zaréwno modutu bazowego PBM-
B jak i PBM-H (jesli jest podtaczony), z nast¢pujaca kolejnoscia: Zaswiecenie sie na jedna sekundg.
Weisnigcie i przytrzymanie przycisku “Reset” (3 sekundy) resetuje diody i zatrzasnigte wyjscia.

6.3.8. Raporty o btedach

Do czterech raportow jest zapamigtywanych w nieulotnej pamigci modutu. Raport jest generowany
kazdorazowo, gdy pobudzane jest wyjscie zadziatania (output 1). Raporty mozna odczytywac bezposrednio na
wys$wietlaczu PBM-H lub poprzez port komunikacyjny.
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Informacje znajdujace si¢ w kazdym raporcie o btedzie sa nastgpujace:

CRAADNR LN
—
S

22. Funkcja Jam: zadziatanie w fazie B
23. Funkcja Jam: zadziatanie w fazie C
24. Zablokowanie wirnika: zadziatanie w fazie A
25. Zablokowanie wirnika: zadzialanie w fazie B
26. Zablokowanie wirnika: zadzialanie w fazie C

Is 27. Ip>>: Zadziatanie
Stan cieplny 28. Iy>: Zadziatanie
Czestotliwosé 29. Ig>>: Zadzialanie
Prad $redni 30. Is>: Zadzialanie
10. Przeciazenie: zadziatanie 31. I<: zadzialanie w fazie A
11. Asymetria: zadziatanie w Fazie A 32. I<: zadziatanie w fazie B
12. Asymetria: zadziatanie w Fazie B 33. I<: zadzialanie w fazie C
13. Asymetria: zadziatanie w Fazie C 34. Przycisk
14. Zanik fazy: zadzialanie w Fazie A 35. Wejscie dwustanowe 1
15. Zanik fazy: zadziatanie w Fazie B 36. Wyjscie 1
16. Zanik fazy: zadziatanie w Fazie C 37. Wyjscie 2
17. Kolejnos¢ faz: zadziatanie 38. Silnik: Praca
18. PTC: Przekroczenie temperatury 39. Silnik: Zbyt dtugi rozruch
19. PTC: zwarcie w obwodzie czujnika 40. Rozwarcie obwodu przektadnika IG
20. PTC: rozwarcie obwodu czujnika 41. Zezwolenie dla wyjsé

21. Funkcja Jam: zadziatanie w fazie A

Dla uzyskania bardziej szczegdtowych informacji, metody nawigacji w menu sa wyjasnione graficznie w
rozdziale “LCD i klawiatura”.

6.3.9. Statystyki

PBM rejestruje nastgpujace statystyki:

Liczba rozruchow

Maksymalny prad rozruchowy (maksymalny prad wykryty we wszystkich poprzednich rozruchach)
Maksymalny prad ostatniego rozruchu

Sredni prad ostatniego rozruchu

Sredni czas rozruchu

Liczba godzin pracy silnika

Liczba zadziatan od funkcji przeciazenia

Liczba zadzialan od czujnika PTC

Liczba zadziatan od funkcji JAM

Liczba zadziatan od zablokowanego wirnika

Liczba zadziatan od pradu ziemnozwarciowego (suma zadziatan od lo>>, o>, IG>>1G> )

6.3.10. Wejscia

Dostgpne jest wejscie dwustanowe dla funkcji resetu.

6.3.11. Wyjscia

W module bazowym PBM-B dostgpne sa dwa wyjscia. Wyjscie 1 jest przypisane do bitu zadziatan od
zabezpieczen za§ wyjscie 2 jest przypisane do bitu alarmow urzadzenia. Wyjscia sa aktywowane w trybie
logiki dodatnie;j.
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6.3.12.

OX

Polecenia

Ponizsza tabela ukazuje dostgpne polecenia:

1ISO 9001-2000

PBM-B: Krétkie naci$nigcie przycisku RESET

Test LEDéw PBM-H: Krotkie naci$nigcie przycisku RESET
Port komunikacyjny: Polecenie 44
PBM-B: Naci$nigcie i przytrzymanie (3 sek) przycisku RESET
Reset wyjs¢ i LED6w PBM-H: Nacisnigcie i przytrzymanie (3 sek) przycisku RESET
Port komunikacyjny: Polecenie 47
PBM-H: Menu sterowania
Reset statystyk

Port komunikacyjny: Polecenie 51

Reset liczby godzin pracy

PBM-H: Menu sterowania

Port komunikacyjny: Polecenie 53

Reset stanu cieplnego do 75%

PBM-H: Menu sterowania

Port komunikacyjny: Polecenie 54

Polecenie zatrzymania silnika

PBM-H: Przycisk Stop

Port komunikacyjny: Polecenie 57

Reset stanu cieplnego do 0%

Port komunikacyjny: Polecenie 55

Reset stanu cieplnego do 25%

Port komunikacyjny: Polecenie 58

Reset stanu cieplnego do 99%

Port komunikacyjny: Polecenie 59

polecenia sa dostgpne jedynie
poprzez port komunikacyjny

6.3.13.

Diody LED w PBM-B

Diody LED w PBM-B nie sa programowalne i maja nast¢pujace znaczenia:

Swieci Przekaznik OK
Lep ON
Miga -
Swieci Zadziatanie od przeciazenia
Zadziatanie wskutek utyku (JAM)
> Zadziatanie od zablokowanego wirnika
LED Zadziatanie wskutek zbyt dtugiego rozruchu
Miga Zadziatanie od suchobiegu
Swieci Zadziatanie od zabezpieczenia ziemnozwarciowego nadpradowego niezaleznego lo>>
Zadziatanie od zabezpieczenia ziemnozwarciowego nadpradowego zaleznego lo>
I Zadziatanie od zabezpieczenia roznicowopradowego nadpradowego niezaleznego 1G>>
Led 1o Zadziatanie od zabezpieczenia roznicowopradowego nadpradowego zaleznego 1G>
Miga CT btad w obwodzie przektadnika toroidalnego
LED Swieci Zadziatanie od czujnika temperatury PTC
_@_ +t : Miga Zwarcie w obwodzie czujnika PTC
Rozwarcie obwodu czujnika PTC
Swieci Zadziatanie od asymetrii obciazenia
I(“;g) A Zadziatanie od zaniku fazy
Miga Zadziatanie wskutek nieprawidtowej kolejnosci faz
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Raz aktywowane, diody LED pozostaja “zatrzasnigte” i podtrzymuja sygnalizacj¢. Przycisnigcie przycisku
“Reset” przez 3 sekundy (3 seconds) resetuje LEDy i pobudzone wyjscia . Przy zaniku zasilania pomocniczego
przekaznika, sygnalizacja LED zostaje utracona.

6.3.14. Programowalne diody LED na panelu PBM-H

Uzytkownik moze ustawié¢ prace szesSciu diod na panelu HMI. LEDy moga by¢ ustawione jako “zatrzasnigte”
lub “nie-zatrzasnigte” przy czym sygnalizacja moze odbywac sie poprzez miganie lub ciagle §wiecenie we
wszystkich kombinacjach:

“Nie-zatrzasnicta” Swieci
“Nie-zatrzasnigta” Miga
“Zatrzasnigta” Swieci
“Zatrzasnigta” Miga

Raz aktywowane, diody LED pozostaja “zatrzasnigte” i podtrzymuja sygnalizacj¢. Przycisnigcie przycisku
“Reset” przez 3 sekundy (3 seconds) resetuje LEDy i pobudzone wyjscia . Przy zaniku zasilania pomocniczego
przekaznika, sygnalizacja LED zostaje utracona.

Kazdej diodzie LED moze zosta¢ przypisany jeden z ponizszych bitow stanu :

LRIAANE DD =

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

Nie skonfigurowana
Przeciazenie: alarm

Przeciazenie: zadziatanie
Asymetria: Pobudzenie w fazie A
Asymetria: Pobudzenie w fazie B
Asymetria: Pobudzenie w fazie C
Asymetria: Pobudzenie
Asymetria: Zadziatanie w fazie A
Asymetria: Zadziatanie w fazie B
Asymetria: Zadziatanie w fazie C
Asymetria: Zadziatanie

Zanik fazy: Pobudzenie w fazie A
Zanik fazy: Pobudzenie w fazie B
Zanik fazy: Pobudzenie w fazie C
Zanik fazy: Pobudzenie

Zanik fazy: Zadziatanie w fazie A
Zanik fazy: Zadzialanie w fazie B
Zanik fazy: Zadzialanie w fazie C
Zanik fazy: Zadzialanie

Niewtasciwa kolejnos¢ faz: Pobudzenie
Niewtlasciwa kolejnos¢ faz: Zadziatanie

PTC: przekroczenie temperatury

PTC: Zwarcie w obwodzie czujnika

PTC: Rozwarcie obwodu czujnika

Jam:
Jam:
Jam:
Jam:
Jam:
Jam:
Jam:
Jam:

Pobudzenie w fazie A
Pobudzenie w fazie B
Pobudzenie w fazie C
Pobudzenie

Zadzialanie w fazie A
Zadzialanie w fazie B
Zadzialanie w fazie C
Zadzialanie

Zablokowany wirnik: Pobudzenie w fazie A
Zablokowany wirnik: Pobudzenie w fazie B
Zablokowany wirnik: Pobudzenie w fazie C

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
5S.
56.
57.
58.
59.
60.

61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.

Zablokowany wirnik: Pobudzenie

Zablokowany wirnik: Zadziatanie w fazie A
Zablokowany wirnik: Zadziatanie w fazie B
Zablokowany wirnik: Zadziatanie w fazie C

Zablokowany wirnik: Zadziatanie

1>>: Pobudzenie

Io>>: Zadziatanie

Io>: Pobudzenie

1o>: Zadziatanie

I¢>>: Pobudzenie

1>>: Zadzialanie

Ic>: Pobudzenie

Ig>: Zadzialanie

I<: Pobudzenie w fazie A
I<: Pobudzenie w fazie B
I<: Pobudzenie w fazie C
I<: Pobudzenie

I<: Zadzialanie w fazie A
I<: Zadzialanie w fazie B
I<: Zadziatanie w fazie C
I<: Zadzialanie

Wejscie 1

Przycisk

Bit aktywnosci

Otwracie obwodu przektadnika
toroidalnego

Blad nastawy

Blad ustawien

Btad raportowania

Alarm od zabezpieczenia
Zadziatanie od zabezpieczenia
Silnik: Praca

Silnik: Zbyt dtugi rozruch
Zezwolenie dla wyjsé

Dla bardziej szczegotowego wyjasnienia metody nawigacji w menu programowania diod LED prosimy

skorzysta¢ z rozdziatu “LCD i klawiatura”.
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6.3.15. Autodiagnostyka

Algorytmy diagnostyczne sa uruchamiane kazdorazowo podczas zataczania PBM-B a takze w sposob ciagly
podczas jego pracy. Autodiagnostyka jest dziataniem prewencyjnym dla zagwarantowania, ze urzadzenie jest
sprawne i jest w stanie realizowaé swoje funkcje.

Nastgpujace bity stanu sa skojarzone z tym procesem:

Problem w nastawach zapamigtanych w pamigci e2prom.

Eladinstay Aktualne nastawy sa nastawami fabrycznymi (domys$lnymi).

Problem w ustawieniach zapamigtanych w pamigci e2prom.

LBl e ] Blok ustawien nie jest wykonywany.

Problem w raportach zapamigtanych w pamigci e2prom.

Blad raportowania Raporty nie sa wyswietlane.

6.3.16. Synchronizacja daty-czasu

Urzadzenie moze by¢ synchronizowane z PBM-H lub poprzez port komunikacyjny. Modut bazowy PBM-B
jest wyposazony w zegar czasu rzeczywistego.

6.3.17. Komunikacja poprzez port RS485

Przekaznik PBM jest wyposazony w port RS485 do ciaglej komunikacji ze zdalnym komputerem lub
systemem SCADA. Uzywanym protokotem jest Modbus RTU (19200 -8bit — no parity — 1 bit stop). Mapa
prototkotu oraz potrzebna dokumentacja sa zalaczone w uzupetieniu do niniejszej Instrukcji .

Wyjscie portu RS485 posiada dwa zaciski (A i B). Do jednej magistrali moze by¢ dotaczonych do 32
urzadzen, kazde o innym adresie MODBUS. Adres MODBUS urzadzenia mozna ustawic¢ za pomocg modutu
PBM-H.

Dla zminimalizowania btedow komunikacji wskutek zaklocen, zaleca sie stosowanie skretki ekranowane;.
Wszystkie zaciski A i B poszczegolnych urzadzen powinny by¢ ze soba odpowiednio potaczone.

W przypadku bardzo dlugich polaczen nalezy stosowac rezystory na koncach kabli. Nalepszym
rozwiazaniem dla uniknigcia odbi¢ jest zainstalowanie rezystorow na obu koncach kabla. Warto$¢ rezystorow

musi odpowiada¢ impedanc;ji kabla.

A srodowiskach agresywnych moga by¢ stosowane swiattowody, podtaczane za pomoca odpowiednich
konwerterow.

Diagram podtaczen dla magistrali RS485:
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6.3.18. Protok6t Modbus RTU

Dokumentacja protokotu i mapa pamigeci MODBUS sa pokazane w zataczniku do niniejszej Instrukceji.

6.3.19. Hasto uzytkownika

Wejscie do zmiany nastaw wymaga podania hasta uzytkownika. Hasto sktada sie z czterech cyfr. Urzadzenie
jest dostarczane z hastem fabrycznym "5555" ktére moze by¢ pdzniej zmienione przez uzytkownika..

Podczas modyfikacji ustawien z PBM-H, wymagane jest wprowadzenie hasta uzytkownika dla rozpoczgcia
sesji. Sesja jest zamykana automatycznie jesli klawiatura nie jest uzywana przez czas dluzszy niz 5 minut.

Przy komunikacji poprzez MODBUS, w sekcji potwierdzania nastaw, dodawane jest pole hasta uzytkownika,

ijezeli to hasto nie jest zgodne z hastem urzadzenia, wprowadzone zmiany sa odrzucane.

6.3.20. Test modutu bazowego PBM-B

PBM-B posiada funkcjg testu, gdzie za pomoca modulu PBM-H mozna sprawdzic funkcjonowanie diod LED
oraz wyjs¢ przekaznika.

Ponizsza tabela pokazuje elementy jakie moga by¢ testowane oraz mozliwe ich stany:

Deaktywacja Led 1 zgaszona
Led 1
Aktywacja Led 1 zapalona
Deaktywacja Led 2 zgaszona
Led 2
Aktywacja Led 2 zapalona
Deaktywacja Led 3 zgaszona
Led 3
Aktywacja Led 3 zapalona
Deaktywacja Led 4 zgaszona
Led 4
Aktywacja Led 4 zapalona
Deaktywacja Led 5 zgaszona
Led S
Aktywacja Led 5 zapalona
Deaktywacja Wyjscie 1 niepobudzone
Wyijscie 1
Aktywacja Wyjscie 1 pobudzone
Deaktywacja Wyjscie 2 niepobudzone
Wyijscie 2
Aktywacja Wyjscie 2 pobudzone

Nastgpujaca kolejnos¢ przyciskow jest uzywana do wejscia do menu testow: z gtdéwnego menu, wcisnij
kolejno przyciski “<«”, “V” 1 “B” a nastepnie wcisnij i przytrzymaj przycisk "OK" do chwili az na
wyswietlaczu ukaze si¢ "TEST WYSWIETLACZA" ("TEST-DISPLAY"). Wciskajac przycisk “»”
uzyskujemy dostgp do menu “TEST-PBM”, za$ wciskajac “OK”, uzyskujemy dostep do menu testow modutu
bazowego PBM-B. Przechodzimy migdzy réznymi pozycjami menu wykorzystujac przyciski “A” i “V”.
Kazda pozycja moze by¢ aktywowana lub deaktywowana przez wcisnigcie na niej "OK" (jesli pozycja jest
zdeaktywowana, wcisnigcie OK ja aktywuje; jesli jest aktywna, wcisnigcie “OK” ja zdeaktywuje). Wecisnij
przycisk “C” dla opuszczenia menu testow .

Dla bardziej szczegolowego wyjasnienia metody nawigacji w poszczegdlnych pozycjach menu prosimy
skorzystac z rozdziatu “LCD i klawiatura”.
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6.3.21. Testowanie modutu PBM-H

PBM-H posiada funkcjg testu, dzigki ktorej mozna sprawdzi¢ funkcjonowanie diod LED oraz przyciskow.
Ponizsza tabela pokazuje elementy, jakie moga by¢ testowane wraz z ich statusem:

Deaktywacja Led 1 zgaszona

Led 1
Aktywacja Led 1 zapalona
Deaktywacja Led 2 zgaszona

Led 2
Aktywacja Led 2 zapalona
Deaktywacja Led 3 zgaszona

Led 3
Aktywacja Led 3 zapalona
Deaktywacja Led 4 zgaszona

Led 4
Aktywacja Led 4 zapalona
Deaktywacja Led 5 zgaszona

Led 5
Aktywacja Led 5 zapalona
Deaktywacja Led 6 zgaszona

Led 6
Aktywacja Led 6 zapalona
Deaktywacja Nie naciskany zaden z przeciskow
Gora Weciénigty przycisk “A”
Dot Weisnigty przycisk “V¥”
Lewo Weisnigty przycisk “<«”

T Prawo Weisnigty przycisk “»>
OK Wecisnigty przycisk “OK”
C Wecisnigty przycisk “C”
Zataczenie Weciénigty przycisk “1”
Stop Weisnigty przycisk “O”
Reset Weisnigty przycisk “RESET”

Nastgpujaca kolejnos¢ przyciskéw jest uzywana do wejscia do menu testow: z gldownego menu, wcisnij
kolejno przyciski “<«”, “V” i “P” a nastgpnie wcisnij i przytrzymaj przycisk "OK" do chwili az na
wyswietlaczu ukaze si¢ "TEST WYSWIETLACZA" ("TEST-DISPLAY"). Wciskajac przycisk “P»”
uzyskujemy dostep do menu “TEST-PBM”, za§ wciskajac “OK”, uzyskujemy dostep do menu testéw modutu
PBM-H. Przechodzimy migdzy r6znymi pozycjami menu wykorzystujac przyciski “A” i “V”. Kazda pozycja
moze by¢ aktywowana lub deaktywowana przez wcisnigcie na niej "OK" (jesli pozycja jest zdeaktywowana,
wcisnigcie OK ja aktywuje; jesli jest aktywna, wcisnigcie “OK” ja zdeaktywuje). Dla wyjscia z menu
testowania PBM-H za wyjatkiem stanu “Przycisk”, wcisnij przycisk “C”. Dla opuszczenia menu testow HMI
ze stanu “Przycisk” wcisnij i przytrzymaj przycisk “C”.

Dla bardziej szczegdlowego wyjasnienia metody nawigacji w poszczegdlnych pozycjach menu prosimy
skorzysta¢ z rozdziatu “LCD i klawiatura”.

6.3.22. Kontrast wyswietlacza LCD modutu PBM-H

Weciskanie przycisku “A” zwieksza kontrast LCD, za§ wciskanie przycisku “V” zmniejsza kontrast. Gdy
PBM-H jest podlaczony, kontrast LCD jest resetowany do jego wartosci domyslnej.
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7. PARAMETRY TECHNICZNE | NORMY

7.1. Parametry techniczne

1ISO 9001-2000

Ogolne

PBMBI1*, Prad znamionowy silnika:
0.8 do 6 A (krok 0.01)

PBMBS5*, Prad znamionowy silnika:
4 do 25 A (krok 0.01)

Przektadnia zewngtrznego przektadnika:
1 do 2000

Czgstotliwo$é:
50Hz/60Hz/zmienna (45Hz — 65Hz)

Kolejnos¢ faz ABC/ACB

Opdzniony rozruch silnika:
0 do 3600 s (krok 1 s)

Zanik fazy

Zezwolenie dla funkcji: Tak/nie

%Asymetrii: 10 do 100% (krok 1)

Opoznienie zadziatania:
0.02 do 20s (krok 0.001)

Wartos$¢ odniesienia:
$redni prad z trzech faz IA, IB, IC

Poziom aktywacji: (100 — d)%

Poziom resetu: (100 —d + 5)%

Reset funkcji jest natychmiastowy

Przeciazenie

Zezwolenie dla funkcji: Tak/nie

Prog pobudzenia: 1 do 2 x I (krok 0.01)

Klasa zadziatania:
5,10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45

Kolejnosé faz

Zezwolenie dla funkcji: Tak/nie

Opoznienie zadzialania:
0.02 do 2 s (krok 0.001)

Reset funkcji jest natychmiastowy

Niezalezna wentylacja mechaniczna:
tak/nie (Tak — stata cieplna studzenia /4)

Alarm: 20 do 100% (krok 1)

Maksymalny prad z trzech faz

Stata cieplna nagrzewania: 37

Stala cieplna studzenia: 90

Nagrzewanie 1> 15% I

Studzenie I < 15% I

Poziom aktywacji: 100% stanu cieplnego

Poziom resetu: Ustawiony poziom alarmu

Reset funkcji jest natychmiastowy

Asymetria

Zezwolenie dla funkcji: Tak/nie

PTC

Zezwolenie dla funkcji: Tak/nie

Przekroczenie temperatury,
poziom pobudzenia: > 3600 Q

Przekroczenie temperatury,
poziom resetu: < 1800 Q

Zwarcie w obwodzie czujnika,
poziom aktywacji: <20Q

Zwarcie w obwodzie czujnika,
poziom resetu: > 30 Q

Rozwarcie obwodu czujnika: > 4000 Q

Rozwarcie obwodu czujnika,
poziom resetu: <3900 Q

Opdznienie zadziatania: 500 ms

Reset funkcji jest natychmiastowy

%I Asymetrii: 1 do 30% (krok 1)

Opodznienie przy rozruchu silnika:
0.02 do 20 s (krok 0.001 s)

Opo6znienie podczas pracy silnika:
0.02 do 20 s (krok 0.001 s)

Wartos¢ odniesienia:
$redni prad z trzech faz IA, 1B, IC

Gorny prog: (100 +d)%

Funkcja JAM

Zezwolenie dla funkcji: Tak/nie

Prog pobudzenia: 1 do 3.5 x Iy (Krok 0,01)

Opoznienie zadzialania:
0.02 do 50 s (Krok 0.001)

Poziom aktywacji: 100%

Poziom resetu: 95%

Reset funkcji jest natychmiastowy

Gorny prog, poziom resetu: (100 +d —5)%

Dolny prég : (100 — d)%

Dolny prog, poziom resetu: (100 — d + 5)%

Reset funkcji jest natychmiastowy

www.fanox.pl
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Zezwolenie dla funkcji: Tak/nie

Prog pobudzenia: 3.5 do 6 x I (Krok 0,01)

Silnik podczas rozruchu:
0.02 do 200 s (Krok 0.001)

1ISO 9001-2000

Zezwolenie dla funkcji: Tak/nie

Prog zadziatania:
100 do 450 mA (Krok 1 mA)

Krzywe zgodne z IEC 255-4/BS-142

Poziom aktywacji: 100%

B!Okf‘da Silnik w czasie pracy: Czas zadziatania: krzywa zalezna,
wirnika 0.02 do 30 s (Krok 0.001) silnie zalezna, bardzo silnie zalezna.
Z czasem zadanym:
Poziom aktywacji: 100% 0.02 do 300 s (Krok 0.01 s)
Poziom resetu: 95% I> Mnoznik czasu: 0.05 do 1.25
G
Reset funkcji jest natychmiastowy Poziom aktywacji krzywej 110%
Poziom resetu krzywej 100%
Zezwolenie dla funkcji: Tak/nie Poziom aktywacji dla czasu zadanego 100%
Prog aktywacji: 0.1 do 1 x I (Krok 0,01) Poziom resetu dla czasu zadanego 95%
Opoznienie zadziatania: Reset funkcji jest natychmiastowy
0.02 do 5 s (Krok 0.001)
I>>
. 0 Doktadnos$¢ czasu zadziatania:
Poziom aktywacji: 100% 5% lub 30 ms (wieksza z obu wartosci)
Poziom resetu: 95%
Reset funkcji jest natychmiastowy Zezwolenie dla funkcji: Tak/nie
Zezwolenie dla funkcji: Tak/nie Prog pobudzenia: 0.3 do 1 x I (Krok 0.01)
Prog aktywacji: 0.1 do 1 x Iy (Krok 0,01) Opdznienie zadziatania:
I< 0.02 do 200 s (Krok 0.001)
Krzywe zgodne z IEC 255-4/BS-142
Poziom aktywacji: 100%
Czas zadziatania: krzywa zalezna,
silnie zalezna, bardzo silnie zalezna. Poziom resetu: 105%
Z czasem zadanym:
0.02 do 300 s (Krok 0.01 s) Reset funkcji jest natychmiastowy
Mnoznik czasu: 0.05 do 1.25 Prog pobudzenia: 1 do 8 x Is (Krok 0.01)
In>
Poziom aktywacji krzywej 110% L. Poziom aktywacji: 100%
Monitoring
Poziom resetu krzywej 100% rozruchu silnika | Poziom resetu: 95%
Poziom aktywacji dla czasu zadanego 100% Maksymalny czas rozruchu :
1 do 200 s (Krok 0.001)
Poziom resetu dla czasu zadanego 95%
. r Podtrzymuje datg przez:
Reset funkcji jest natychmiastowy PaleC RTC 99 godzin bez zasilania zewngtrznego
Doktadnos¢ nastawy czasu: Wejscia 24VAC/DC
5% lub 30 ms (wigksza z obu wartosci)
. . Ith: 5A
Zezwolenie dla funkcji: Tak/nie AC15 — 250V — 2A
Pré dziatani DC13-30V-2A
rog zadzialania: W dku st ia st ikow 630
g przypadku stosowania stycznikow
100 do 15000 mA (Krok 1 mA) Wyijscia lub 780 A , wyjscia PBM-B nie beda w stanie
. . . obstugiwa¢ cewek takich stycznikow.
Opbznienie zadziatania: Nalezy wowczas zastosowaé dodatkowy
I1>> 0.02 do 5 s (krok 0.001)

stycznik posredniczacy.

Poziom resetu: 95%

Reset funkcji jest natychmiastowy

www.fanox.pl
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Komunikacja Port RS485: ModBus RTU Temperatura pracy : -10 do 60°C
. . 110/230 VAC/DC . Temperatura sktadowania: -20 do 70°C
ASIENIG 24/48VDC Warunki
srodowiskowe Wilgotnos¢ wzgledna: 95%
Max. n apiecie Max. wysoko$¢ zamontowania: 3000 m npm
znamionowe 1000 VAC
silnika
, . Stopien ochrony: P20
Pobor mocy Maksymalny pobor mocy: 5 W.
Masa: 0,5 Kg.
Trwalos¢ $x10° radziatar
elektryczna XV zadziatan Parametry Montaz: Szyna DIN
mechaniczne
T Toé Zaciski
rwa OS-C 10° zadziatan (Max. przekr6j / Max. moment dokrecania):
mechaniczna 2,5 mm2, No. 22-12 AWG / 20Ncm, 1,8
LB-IN

7.2. Normy i standardy

e EN 50263 (1999) General measuring standard for equipment protection and relays.

e EN61000-6-4 (2001) General standard for emissions in industrial environments.

e EN61000-6-2 (2001) General standard for immunity in industrial environments.

e EN 55011 and EN 55022 Radiofrequency energy emissions, limits for group 1, class A.
e [EC 61000-4-2 Electrostatic discharge immunity tests, level 3.

e [EC 61000-4-3 Level 3 radiated radiofrequency electromagnetic field immunity tests.

e IEC 61000-4-4 Level 4 rapid electric transient immunity.

e IEC 61000-4-5 Level 3 shock wave immunity.

e JEC 61000-4-6 Level 3 radiofrequency field driven disturbances immunity.

e [EC 61000-4-8 and IEC 61000-4-9 Level 5 pulse magnetic field immunity.

e JEC 61000-4-10 Level 5 dampened oscillating magnetic field immunity.

e JEC61000-4-11 AC voltage variation and interruption immunity.

e [EC 61000-4-12 and IEC 60255-22-1 Level 3 dampened RF oscillating wave immunity.

www.fanox.pl ver. 1.1
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8. AKCESORIA
8.1. Przekiadnik toroidalny

Przektadniki ziemnozwarciowe wykrywaja wartos¢ pradu uptywu.

CTD.
\—I_@ﬁ EaNg

Aby zapobiec niepozadanym zadziataniom przekaznika, przektadnik nalezy dobra¢ wedtug wartosci
minimalnej wykrywanego pradu a ta zalezna jest od $rednicy przektadnika.

Minimalne ustawiane wartosci pradow uptywu nie powinny by¢ mniejsze od podanych w ponizszej tabeli:

Typ ér. wewr?e t(r: ;rna (o) Nr kat. Prad minimalny (mA)

CTD-1/28 28 41055 25

CT-1/35 35 41025 25

CT-1/60 60 41030 25

CT-1/80 80 41035 100
CT-1/110 110 41040 250
CT-1/160 160 41045 250
CT-1/210 210 41050 250

Zaleca si¢ rowniez, by przewody zostaty umieszczone jak najblizej osi przektadnika zeby zapewni¢ wiasciwa
prace zabezpieczenia.

8.2. Przektadniki pradowe

Dla silnikéw o pradach wigkszych niz 25A nalezy stosowac zabezpieczenie PBM-B z zewngtrznymi
przektadnikami pradowymi. Przektadniki powinny wspotpracowaé z zabezpieczeniam typu PBM-B5 po
uwzglednieniu odpowieniej przektadni.

DIN Rail Terminals cover
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Piifgolt&ne Typ Kl::?a 1 Sr. wewnetrzna @ Nr kat.
75/5 CT20 2 20 41400
100/5 CT20 2,5 20 41404
150/5 CT20 3,5 20 41406
200/5 CT30 5 28 41412
250/5 CT30 7,5 28 41414
300/5 CT30 7,5 28 41416
400/5 CT30 7,5 28 41418
500/5 CT50 10 44 41422
600/5 CT50 15 44 41424
800/5 CT50 20 44 41426
1000/5 CT50 20 44 41428

8.3. Czujniki PTC

Termistorowy czujnik PTC z dodatnim wspotczynnikiem temperaturowym.

@ 3,7 mm
@3 mm
PTC 120 | =500 mm
PTCEX 70
PTC 120 PTCEX 70
Nr Kkat. 41700 41705
Temperatura pracy 120 °C 70 °C
Rezystancja zadzialania >1330Q >1330Q
Montaz wewngetrzny na obudowie
Dla 3 czujnikéw PTC zainstalowanych przy uzwojeniach silnika
warto$ci zadziatania i resetu powinny by¢ jak ponizej:
Rezystancja aktywacji Rezystancja resetu
Przegrzanie > 3600 Q <1800 Q
Zwarcie w obwodzie PTC <20Q >30Q
Przerwa w obwodzie PTC > 4000 Q <3900 Q

Czujniki PTC powinny pracowa¢ przy maksymalnym pradzie 1mA i napigciu 2.3V.

Max rezystancja w stanie zimnym 1500 Q

Min rezystancja w stanie zimnym 50Q

www.fanox.pl ver. 1.1
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8.4. Okablowanie

Okablowanie zabezpieczenia PBM-B powinno charakteryzowac¢ si¢ nastepujacymi parametrami:

Max przekréj:

2,5 mm’ — No. 22-12 AWG

Max moment dokrecania : | 20Ncm — 1,8 LB-IN

8.5. Kable potaczeniowe PBM-B z PBM-H

1ISO 9001-2000

Zabezpieczenie PBM-B jest potaczone z modutem PBM-H za posrednictwem kabla zakonczonego ztaczami w

standardzie RJ45.

N
@

Dlugosé Nr katalogowy
Kabel PBM-C1 0,5m 17008
Kabel PBM-C2 Im 17009

10. PBM-B Interfejs Uzytkownika

Zabezpieczenie PBM-B wyposazone jest w jeden przycisk oraz 5 diod sygnalizacyjnych LED
przyporzadkowanych nastepujaco:

Swiecenie Sprzet gotowy do prac
ON LED przet g y do pracy
Miganie -
Swiecenie Zadziatanie od przeciazenia
Zadziatanie od utknigcia
> Zadziatanie od blokady wirnika
LED Zadziatanie z powodu wydtuzonego rozruchu
Miganie Zadziatanie od niedociazenia
Swiecenie Zadziatanie od zabezpieczenia roznicowego niezaleznego.
Zadziatanie od zabezpieczenia roznicowego zaleznego.
I Zadziatanie od zabezpieczenia ziemnozwarciowego niezaleznego.
o LED Zadziatanie od zabezpieczenia ziemnozwarciowego zaleznego.
Miganie Btad potaczenia z przektadnikiem CT
_@_ + t. Swiecenie Zadziatanie od przegrzania (czujnik PTC)
Miganie Zwarcie w obwodzie czujnika PTC
LED Przerwa w obwodzie czujnika PTC
(‘ 3) A Swiecenie Zadziatanie od asymetrii faz
Zadziatanie od zaniku fazy
LED Miganie Zadziatanie od kolejnosci faz

www.fanox.pl
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10. PBM-H Interfejs Uzytkownika

10.1. Modut panelu operatora PBM-H

LCD (2x20 characters)

Fﬁ ﬂx r--;;.lnr rnu'ﬁug{:rncﬁl PBM H

AN
Esn
2% 3

Keypad

—» HER

LEDs

10.2. Wskazniki LED

Panel frontowy modutu wyposazony jest w 6 diod LED, ktore moga by¢ ustawione przez uzytkownika.

Domyslna konfiguracja diod LED jest jak ponize;j:

Led 1 ® | ON Sprzet gotowy do pracy
Led 2 ® | /> Zadziatanie od Przeciazenia / JAM / Blokady wirnika / Wydtuzonego rozruchu
Led 3 [ ] Io Is Zadziatanie od zabezpieczenia Roznicowego / Ziemnozwarciowego
Led 4 ® | Zadziatanie od czujnika PTC
Led 5 e | AW Zadziatanie od Asymetrii faz / Zaniku fazy / Kolejnosci faz
, Alarm od Przegrzania / Przerwy w obwodzie przektadnika toroidalnego / Zwarcia
Led6 | ¥ | 0%2 D P41c | czujnika PTC/ Przerwy w obwodzie czujnika PTC
Zadziatanie od Niedociazenia

Poprawna praca wskazkow LED moze by¢ sprawdzona z poziomu menu test modutu, dla kazdej diody
indywidualnie. Ponadto wszystkie diody beda miga¢ w tym samym czasie po krotkotrwatym wcisnieciu
przycisku “RESET”.

Kazda dioda LED moze zosta¢ opisana indywidualnie na towarzyszacej jej etykiecie.

10.3. Wyswietlacz LCD i klawiatura

Opisywany modut jest wyposazony w cieklokrystaliczny wyswietlacz alfanumeryczny (LCD 2x20)
umieszczony na panelu frontowym. Wyswietlacz ten pozwala uzytkownikowi $ledzi¢ odczytywane lub
zapisywane informacje dotyczace nastaw, stanow i raportow. Wszystkie informacje sa uporzadkowane w
postaci systemu menu.
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Klawiatura 6-cio klawiszowa umozliwia dostep do wyswietlanych informacji oraz nawigacje po systemie
menu. Klawisze A V¥ oraz € » umozliwiaja nawigacje po réznych poziomach menu, zmiang opcji i
wartosci parametrow.

Klawisz “OK” umozliwia dost¢p do odpowiedniego poziomu menu i opcji oraz zatwierdzania zmienionej
wartosci. Klawisz “C” stuzy do kasowania oraz powrotu do meu wyzszego poziomu.

Na panelu frontowym znajduje sie rowniez klawisz “RESET”. Krotkie przycisnigcie tego klawisza
pozwala na sprawdzenie poprawnosci pracy wszystkich wskaznikéw LED (PBM-B i PBM-H). Po
przytrzymaniu tego przycisku nastgpuje reset wyjs¢ i wskaznikéw LED.

Obecne tez sa przyciski “I”’ 1 “O”. Przycisk “O” zatrzymuje silnik podczas pracy. Nacisnigcie przycisku “I”
umozliwia uruchomienie silnika. Sterowanie silnikiem jednak powinno by¢ przypisane do odpowiedniego
wyjscia (funkcja ta jest niedostgpna w aktualnym modelu, mozliwe jest jednak jej uaktywnienie w module
rozszerzen).

10.4. System menu

10.4.1. Ekran trybu oczekiwania

W trybie oczekiwania na ekranie wyswietlany jest numer wersji PBM-B. Dostep do pierwszej linii menu
mozna uzyskaé poprzez wcisnigcie przycisku "OK": stany, pomiary, nastawy, itp. Jezeli HMI zostanie
pozostawione w dowolnej pozycji bez naci$nigcia zadnego przycisku, to automatycznie powrdci do ekranu
oczekiwania po ok. 5 minutach.

PBMBXXX
FANOX

Dostep do menu:

Przyciski A, ¥V, « i B sg uzywane do nawigacji pordznych opcjach i menu. Przycisk “OK” jest uzywany
do akceptacji lub wejscia do menu lub opcji. Przycisk “C” jest uzywany do przejscia na poprzedni poziom
menu.

Podanie hasta nie jest potrzebne do przegladania parametréw, pomiaréw lub nastaw.
4 znakowe hasto musi by¢ wprowadzone w celu modyfikacji nastaw, regulacji oraz sterowania. Raz
wprowadzone hasto jest pamietane w systemie przez 5 minut. Po uptywie tego czasu wymagane jest ponowne

wprowadzenie hasta aby zrealizowac operacje chronione hastem.

Przyciski < i P sluza do poruszania si¢ pomigdzy elementami w ramach jednego parametru. Przyciski A 1V
sa uzywane do zwigkszania lub zmniejszania zmienianej wartosci.

W dalszej czgsci, graficznie przedstawiony jest sposdb poruszania sie po systemie menu.

10.4.2. Menu DATA-CZAS

Z menu DATA-CZAS (pierwszego poziomu menu) poprzez nacisnigcie przycisku “OK” na wyswietlaczu
zostanie wyswietlona data i czas. Ponowne wcisnigcie “OK” pozwoli na modyfikacj¢ tych parametrow.
Uzywajac przyciskow “<” 1 “P”” mozemy wybrac (miganie) cyfrg daty lub godziny do modyfikacji. Nowe
dane zatwierdzamy przyciskiem “OK” synchronizujacym modut RTC (Real Time Clock) z zabezpieczeniem
PBM-B. Zmodyfikowane dane powinny zosta¢ wyswietlone. Mozemy wréci¢ do poprzedniego ekranu
weciskajac “C”.

Modut RTC jest w stanie utrzymac aktualne parametry przez 99 godzin od momentu utraty zasilania.
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10.4.3. Wersja systemu

Poprzez sekwencyjne naci$nigcie przyciskow “<”, “V” “p-” 1 “A” z poziomu ekranu oczekiwania
otrzymamy informacj¢ o wersji oprogramowania zabezpieczenia PBM-B oraz modutu PBM-H (przyciski
“<4”1“P”). Przycisnigcie “C” spowoduje powrdt do ekranu oczekiwania.

PBM-B
1.02

10.4.4. Parametry transmisji

Poprzez sekwencyjne nacisnigcie przyciskow “ <€, “V” “p-” “A” | “OK” z poziomu ekranu oczekiwania
otrzymamy informacj¢ o aktualnych parametrach transmisji.

KOMUNIKACJA
2 19200-8-N-1

Adres Modbus
Szybkos¢ transmisji
Tlo$¢ bitow danych
Parzystos¢

Ilos¢ bitow stopu

10.4.5. Menu Test

Poprzez sekwencyjne nacisnigcie przyciskow “<”, “V”_ “P” z poziomu ekranu oczekiwania a nastgpnie
przytrzymanie przycisku “OK” otrzymamy dostgp do meu “Test”.

Naciskajac “OK” dostaniemy dostgp do podmenu, gdzie przy pomocy klawiszy “<«€” 1 “P” bedziemy mogli
wybraé i1 przeprowadzi¢ test wybranego komponentu zabezpieczenia PBM-B lub modutu PBM-H.
Przycisniecie “OK” rozpoczyna testowanie komponentu.

Y% UWAGA: Gdy zabezpieczenie jest zainstalowanie nalezy wziaé pod uwage, ze przekazniki wyjsciowe sa
pobudzane podczas ich testowania. Spowoduje to wylaczenie silnika jezeli znajduje si¢ on w stanie
aktywnym.
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10.4.6. Menu Funkcji

Pierwszy poziom menu ma nastepujaca strukture:

"OK" N PBMXXX
BN < STATES

FANOX

Po wecisnigciu przycisku “OK” z poziomu ekranu oczekiwania, b¢dziemy mieli dostgp do menu pierwszego
poziomu. Przyciskami “<” i “P»” mozemy sie porusza¢ po dostepnych opcjach. Przycisk “C” stuzy do
powrotu na wyzszy poziom.

10.4.7. Menu POMIARY

Naci$nigcie przycisku “OK” z poziomu ekranu oczekiwania spowoduje uzyskanie dostgpu do pierwszej linii
menu. Przyciskami “ <€” i “P” ustawiamy pozycj¢ “POMIARY” (“MEASURES”) i naciskamy “OK”. Uzycie
przyciskow “<” i “P” pozwoli na obejrzenie wartosci poszegdlnych pomiardw.

y
PBMXXX oK™ ¢ 2
MEASURES Ij
nen 1B (A) :I
wor L IC (A) 4——|
e
wer L IG (mA) :I
g _mﬂ
_’ -——
ngn _mﬂ
wor L] 1 (A 4_—|
_’ —
wer L 12(A) 4_—|
B
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10.4.8. Menu STANY

Nacisnigcie przycisku “OK” z poziomu ekranu oczekiwania spowoduje dostep do pierwszej linii menu.
Przyciskami “ <’ i “P” ustawiamy pozycje¢ “STANY” (“STATES”) i naciskamy “OK”. Nastepnie uzywajac
przyciskow “ <’ i “P>” mozna wybra¢ interesujaca nas grupg stanow a potem przyciskiem “OK” uzyskac
dostep do informacji o stanach dla tej grupy. Przyciski “<«€” i “P” stuza do odczytu poszczegdlnych danych o
stanach. Znak “(*)” wystapi przy nazwie grupy stanow, jezeli ktorys z jej sktadnikow jest w stanie aktywnym.
Sposob przegladania menu STANY jest przedstawiony graficznie ponize;j.

o T

ALARM
OVERLOAD activatedinot activated
._.mp
activatedinot activated

FBDO0C el
STaTES

I

FICKUP

activatedinot activated
TRP

activatedinot activated

o T

activatedinot activated

il Jl
24
]
e
2
v

[~ SHORTCRGUT |
activatedinot activated

o
£

STATES
LOCKED ROTOR

|

T

El

FICKUP
e B activatedinot activated

o TR
activatedinot activated

STATES

25y

|

e STARTTNE EXCESSIVE
E activatedinot activated
e [ NEURAL mATO oPEN |
E activatedinot activated
e [TENABLEOUTPUTS |
E activatedinot activated
e [SETTNGERROR |
E activatedinot activated
o ERROR
E activatedinot activated
e [REPORTERROR |
E activatedinot
e ESTATSTC Ef
E activatedinot activated
e [PROTECTON ALAR |
activatedinot activated

PROTECTONTRIP
activatedinot activated
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10.4.9. Menu NASTAWY

Nacisnigcie przycisku “OK” z poziomu ekranu oczekiwania spowoduje dostep do pierwszej linii menu.
Przyciskami “<” 1 “P” ustawiamy pozycj¢ “NASTAWY” (“SETTINGS”) i naciskamy “OK”. Nastepnie
uzywajac przyciskow “ <’ i “P” mozna wybra¢ interesujaca nas grupg stanéw a potem przyciskiem “OK”
uzyska¢ dostep do informacji o nastawach dla tej grupy. Przyciski “<” i “P” stuza do odczytu
poszczegodlnych nastaw.

Przy pierwszej zmianie nastawy potrzebne jest podanie hasta. Po wprowadzeniu hasta nastawy moga by¢
zmieniane az do ustalonego zakonczenia sesji, czyli gdy klawiatura pozostanie nieaktywna przez 5 minut.

Fabrycznie hasto jest ustawione na warto$¢: 5555. Hasto to moze zosta¢ zmienione przy uzyciu PBM-H.
Przyciski A, ¥V, < i » sa uzywane do zmiany hasta. Przyciski A i ¥ stuza do zmiany wartosci znaku,
natomiast przyciski € i » stuza do wyboru zmienianego znaku. Przycisk "OK” zatwierdza zmiang hasta.
Zmiana nastawy wymaga przycisnigcie i przytrzymanie przycisku "OK”.

Ponizej, pokazana jest sekwencja krokow do zmiany nastawy:

Function enabled
no

"OK" (password is not inserted) "OK" (password is inserted)

Password:
ok

g

Password:

"OK"

N
Function enabled

o setting value flashing

A
v

N
Function enabled

setting value flashin:
ves [*] g

"OK held"

N
Confirm setting ?

setting value flashin:
ves 9 ]

"OK"

N
Settings changed
OK

"OK"

N
Function enabled
yes
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Sposob przegladania menu NASTAWY jest przedstawiony graficznie ponize;j:

=+
o Lo
.=

O]

[Equptinitatime |

oKk

SETTINGS ’4

e EW

e Tmbatance (%)

[ ¥
1
g

o e
ol E Time (s)
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10.4.10. Menu KONFIGURACJA

Nacisnigcie przycisku “OK” z poziomu ekranu oczekiwania spowoduje dostep do pierwszej linii menu.

ISO 9001-2000

Przyciskami “ <’ 1 “P>”" ustawiamy pozycj¢ “KONFIGURACJA” (“CONFIGURATION”) i naciskamy “OK”.
Znajdziemy si¢ w linii kofiguracji LEDOw. Nastepnie naciskajac “OK” oraz uzywajac przyciskow “ <€ i “p”

mozna wybrac interesujgca nas pozycje. Dostep do zmiany konfiguracji uzyskujemy przyciskiem “OK”.
y 1] pozycje ep y guracjl uzyskujemy przy

"OK held"

oK™

oK™

10.4.11. Menu RAPORTY

PBMXXX
CONFIGURATION
A 4
ONFIRM CONFIGURAT?
sino A
v
A 4
Configurat. changed
oK

“OK"

o

'OK'’

CONFIGURATION
LEDS "c"

CONFIGURATION
LED PBM-H 1

y

CONFIGURATION
LED PBM-H 2

CONFIGURATION
LED PBM-H 3
CONFIGURATION
LED PBM-H 4
CONFIGURATION
LED PBM-H 5
CONFIGURATION
LED PBM-H 6

LEDPBM-H1 16/16 J
-

Nacisnigcie przycisku “OK” z poziomu ekranu oczekiwania spowoduje dostep do pierwszej linii menu.

Przyciskami “<” i “P” ustawiamy pozycj¢ “RAPORTY” (“REPORTS”) i naciskamy “OK”. Nastepnie

uzywajac przyciskow “ <€’ i “P” mozna wybra¢ interesujacy nas raport (numer raportu 1 do 4 oraz data i czas
zostanie wyswietlona w drugiej linii wy$Swietlacza) a potem przyciskiem “OK” uzyska¢ dostep do informacji.

Przyciskami “<” i “P” mozna przeglada¢ poszczegolne pozycje raportu.

www.fanox.pl
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ISO 9001-2000

» REPORT 1 |

www.fanox.pl

PBMXXX
REPORTS

o

>
| 1A (A)

d

&
» 00/00/00 00:00:00 “

L

T

.
.

IN(A)

v
e REPORT 2
00/00/00 00:00:00

A 4
ne REPORT 3
00/00/00 00:00:00

v
o REPORT 4
00/00/00 00:00:00

wee

wee

wee

wge

wge

wge

wer

THERMAL IMAGE (%)
FREQUENCY (Hz)
N
lavg (A)
(A
12(A)
>
OVERLOAD:TRIP
> act/no act

IMBALANCE: TRIP A

&

ver. 1.1

wgr

wgr

B

B

B

wor

wge

e

B

B

B

wge

nor

nor

wor

wor

wor

T

B

wge

act/no act

IMBALANCE: TRIP B
> act/no act

IMBALANCE: TRIP C
act/no act

PHASE FAIL: TRIP A
act/no act

PHASE FAIL: TRIP B
act/no act

PHASE FAIL: TRIP C
> act/no act

INVERSION: TRIP
> act/no act

OVERTEMPERATURE|

PTC
> act/no act

PTC: SHORTCIRCUIT

act/no act
PTC: OPEN CIRCUIT
act/no act
‘
J

JAM: RIP C
> act/no act
LOCKROTOR: TRIP A
> act/no act
LOCKROTOR: TRIP B
> act/no act
LOCKROTOR: TRIP C
> act/no act
10>>: TRIP
2 act/no act
10>: TRIP
act/no act
16>>: TRIP
act/no act
1G>: TRIP
> act/no act

I<: TRIP A
> act/no act

I<: TRIP C
> act/no act
PUSH BUTION
act/no act
INPUT1
act/no act
OUTPUT1
> act/no act
OUTPUT2
> act/no act
MOTOR: WORKING
act/no act
MOTOR: EXTENDED TIME
= act/no act
RAFO G:OPEN CIRCUIT
act/no act
ENABLE OUTPUTS
act/no act

t iR RRRRRRR R R R R RRRRERER R R R R
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10.4.12. Menu POLECENIA

Nacisnigcie przycisku “OK” z poziomu ekranu oczekiwania spowoduje dostep do pierwszej linii menu.
Przyciskami “«€” 1 “P” ustawiamy pozycj¢ “POLECENIA” (“COMMAND?”) i naciskamy “OK”. Nastepnie
uzywajac przyciskow “<” i “P” mozna wybra¢ interesujace nas polecenie naciskajac przycisk “OK”.
Naciskajac przycisk “OK” przez kilka sekund potwierdzamy wybor.

A "OK"
PBMXXX "OK" COMMAND OK > CONFIRM
COMMAND RESET STATISTICS "OK" "C" RESET STATISTICS
"OK" CONFIRM

RESETWORKING TIME RESETWORKING TIME

“OK" "C"

L
. O
"c" COMMAND

COMMAND
RESETTHERMAL IMAGE

| t

"OK"
“OK" "C"

CONFIRM
RESETTHERMAL IMAGE

y

Akt Alt A
A

10.4.13. Menu HASLO

Naci$nigcie przycisku “OK” z poziomu ekranu oczekiwania spowoduje dostep do pierwszej linii menu.
Przyciskami “<€” i “P” ustawiamy pozycj¢ “HASLO” (“PASSWORD?”) i naciskamy “OK”.

> PBMXXX
PASSW ORD

"OK" (password is not inserted)

Password:
-

0 "OK" (password is inserted)

Password:

"OK"

Newpassword:

Hkkk

"OK"

v
Confirm password:

Feedek

"OK"

v v

PASSW ORD CON FIRM%D PASSW ORD NOT VALID

"OK" “OK"
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11. URUCHOMIENIE

11.1. Arkusze testu uruchomieniowego

W zalaczniku dostepne sa arkusze uruchomieniowe pomocne dla procesu uruchomieniowego i
specyficznych nastaw kazdego zainstalowanego urzadzenia.

11.2. Ogledziny

Wazne jest zwrocenie uwagi na nastepujace aspekty podczas instalacji.

11.2.1. Ogledziny wizualne

Nalezy skontrolowa¢ poprawnos$¢ okablowania i jego zgodnos¢ z diagramem potaczen.

11.2.2. Przektadniki pradowe

Wysokie napigcie powstajace w obwodzie wtornym przektadnikéw pradowych moze by¢ niebezpieczne dla
zycia 1 moze zniszczy¢ izolacjg, dlatego nigdy nie nalezy pozostawia¢ otwartymi wtornych uzwojen tych
przektadnikow.

11.3. Uruchomienie

Ze wzgledow bezpieczenstwa, przed pierwszym uruchomieniem lub uruchomieniem po zadziataniu zaleca
si¢ nastgpujace czynnosci:
® Konieczne jest pelne przeprowadzenie procedury testowe;. .
® Po zainstalowaniu i pierwszym uruchomieniu zasilania instalacji nalezy sprawdzi¢ czy wartosci
pomiarowe wydaja si¢ sensowne, co moze by¢ potwierdzeniem poprawnosci podtaczen.

Konserwacja: FANOX zaleca przeglad instalacji conajmniej raz w roku z wykorzystaniem procedury
testowej 1 wartosci pomiarowych.
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12. PROTKOL MODBUS RTU

Ten rozdziat opisuje kroki, ktore musza by¢ wykonane, aby byt mozliwy odczyt i zapis danych do systemu
PBM zgodnie z protokotem transmisji ModBus/RTU. Mapa pamigci zostata opisana w dalszej czgsci

Uzywany jest protokot transmisji w standardzie ModBus/RTU, dlatego kazdy program lub PC powinien
tatwo skomunikowac sig ze sprzetem.

SIA-C zawsze pracuje w trybie slave, co oznacza, ze nigdy nie inicjuje komunikacji. Za rozpoczgcie
komunikacji odpowiada urzadzenie pracujace w trybie master.

Zostat zaimplementowany jedynie podzbior funkcji ModBus/RTU:

e Reading function 3 (funkcja odczytu)
e Writing function 16 (funkcja zapisu)

Protokot ModBus/RTU nie zalezy od sprz¢tu. Tym sposobem, plaszczyzna fizyczna moze by¢ oparta na
réznej konfiguracji sprzetowej: RS232, RS485, swiattowod lub Ethernet.

Kazdy bajt danych jest transmitowany w sposob asynchroniczny i sktada si¢ z: 1 bit startu, 8 bitow danych,
1 bit stopu. Szybko$¢ transmisji wynosi 19200 bodow.

Jezeli sprzgt posiada tylko port na panelu frontowym, adres jest konfigurowany, natomiast pozostate
parametry sg ustawione fabrycznie: predkosc¢ transmisji: 19200, 1 bit stopu, bez bitu parzystosci.

Urzadzenie nadrz¢dne “master” musi zna¢ adres “slave” aby mdc nawiaza¢ komunikacj¢. Urzadzenie
podrzedne “slave” nie zareaguje na zadanie “mastera” jezeli nie jest wywolany jego adres, za wyjatkiem
adresu 0 (“broadcastu”). W tym przypadku przekaznik pozostanie aktywny lecz nie przesle odpowiedzi
zadnego typu.

Komunikacja odbywa si¢ w pakietach lub formie zapytan, gdzie dane sa przesylane grupowo w sposob
asynchroniczny. “Master” wysyta zapytanie do “slave” i oczekuje odpowiedzi (za wyjatkiem zapytan
ogolnych lub “broadcastu’).

Koniec wiadomosci jest zaznaczony czasem do roztaczenia (downtime) lub czasem przerwy w
komunikacji. Dlugos¢ tego czasu zalezy od szybkosci transmisji i jest rowna czasowi transmisji do 3

znakow.

Ponizsza tabela pokazuje format standardowego pakietu waznego dla nadawania i odbioru. Kazda funkcja
ma jednak wlasne wlasciwos$ci opisane ponize;j.
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12.1. Format ramki ModBus

ISO 9001-2000

Adres

uzytkownika o

Kazde urzadzenie przylaczone do magistrali komunikacyjnej
musi posiadaé¢ niepowtarzalny adres, jednakze dwa rézne
urzadzenia moga odpowiedzie¢ jednoczesnie na to samo
zapytanie. Wszystkie porty komunikacyjne przekaznika beda
uzywac tego adresu i moga by¢ ustawione na warto$¢ od 2 do
247. Kiedy “master” przesyla zapytanie do urzadzenia
“slave” z adresem 0 wywotuje wiadomos¢ “rozgtoszeniowa”
- broadcast. Na polecenia rozgloszeniowe jednostki “slave”
nie przesytaja odpowiedzi.

Kod funkcji 1 bajt

Tylko niektore kody funkcji sa obstugiwane przez sprzgt. W
szczegolnosci jest funkcja nr 3 do odczytu grupy rejestrow i
nr 16 do zapisu grupy rejestrow. Odpowiedz urzadzenia
“slave” na wywotanie tych dwoch funkcji jest zaznaczona
poprzez dodanie log. 1 na najbardziej znaczacym miejscu w
bajcie wywotania. Dlatego wyjatkowo funkcja nr 3 bedzie
oznaczona kodem 0x83 oraz funkcja nr 16 (0x10
szesnastkowo) bedzie oznaczona kodem 0x90.

Dane N bajtow

Ta czg$¢ sktada sie z wielu bajtéw danych w zaleznosci od
kodu funkcji. Moze zawiera¢: adresy, dtugosci danych,
nastawy, polecania oraz kody specjalne wystane przez
uzytkownika.

CRC 2 bajty

Dwubajtowe stowo kontrolne. ModBus/RTU zatacza 16
bitowy CRC do kazdej ramki w celu detekcji bteddw. Jezeli
“slave” wykryje btedy informacji na podstawie obliczonego
CRS nie podejmuje zadnej akcji, w szczegolnosci nic nie
wysyla do urzadzenia “master”. CRC przesytany jest w
kolejno$ci: mniej znaczacy bajt (LSB), nastgpnie starszy bajt
(MSB).

Dead time

bajta

Czas niezbedny
do wystania 3.5

Nie moze by¢ przekroczony maksymalny czas odpowiedzi na
ramke¢ zapytania (brak odpowiedzi przez wigcej niz czas
wystania 3,5 bajta). Oznacza to: 2 ms przy 19200 bps

12.2. Kody funkcji

KOD HEX
KOD DEC

Nazwa
Modbus

Definicja Uwagi

0x03

rejestrow

Odczyt grupy

Ta funkcja umozliwia odczytanie
danych przez “master” z 1 lub kilku
nastepujacych po sobie adreséw
rejestrow przekaznika. Rejestry sg
zawsze 16 bitowe ze starszym bajtem
jako pierwszym. Maksymalna,
jednorazowa liczba rejestrow do
odczytania wynosi 60.

Odczyt danych

do grupy
16 rejestrow

0x10 Zapis wartosci

Ta funkcja pozwala na zapis jednej lub
wielu danych konfiguracyjnych do 1
lub wigcej rejestrow. Rejestry sa
zawsze 2 bajtowe ze starszy bajtem
wysylanym jako pierwszy.
Maksymalna liczba rejestrow do
zapisu wynosi 60.

Zapis danych

www.fanox.pl
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12.3. Wytaczenia i bledne odpowiedzi

Nastgpujace rodzaje btedow sa zdefiniowane w zaimplementowanym protokole ModBus:

1ISO 9001-2000

o1 NIEDOZWOLONA FUNKCJA Urzadzenie slave; nie rquoznalo funkcji opisanej kodem
otrzymanym w wiadomosci.

02 NIEDOZWOLONY ADRES REJESTRU Urzqdzeme master probu_le przeprowadzi¢ operacje na
niedozwolonym adresie.

03 NIEDOZWOLONA WARTOSC DANEJ »lave Vyy}fryi nlegozwolona wartos$¢ danej przestanej z
urzadzenia “master”.

12.4. Typy danych

Typ f‘le(;i;tréw QI
TIPO_ULONG 2 Dana numeryczna: unsigned long
TIPO_ULONG_100 2 Dana numeryczna: unsigned long w zakresie do 100
TIPO_ULONG_1000 2 Dana numeryczna: unsigned long w zakresie do 1000
TIPO_ULONG_10000 2 Dana numeryczna: unsigned long w zakresie do 10000
TIPO_UINT 1 Dana numeryczna: unsigned int
TIPO_BIT 0 1 Dana bitowa: wybrany bit 0 (LSB)
TIPO_BIT_1 1 Dana bitowa: wybrany bit 1
TIPO_BIT 2 1 Dana bitowa: wybrany bit 2
TIPO_BIT 3 1 Dana bitowa: wybrany bit 3
TIPO_BIT 4 1 Dana bitowa: wybrany bit 4
TIPO_BIT 5 1 Dana bitowa: wybrany bit 5
TIPO_BIT_6 1 Dana bitowa: wybrany bit 6
TIPO_BIT_7 1 Dana bitowa: wybrany bit 7
www.fanox.pl ver. 1.1
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FANOX
Tlos¢ q
Typ rejestréw 0/
TIPO_BIT 8 1 Dana bitowa: wybrany bit 8
TIPO_BIT 9 1 Dana bitowa: wybrany bit 9
TIPO_BIT 10 1 Dana bitowa: wybrany bit 10
TIPO_BIT 11 1 Dana bitowa: wybrany bit 11
TIPO_BIT 12 1 Dana bitowa: wybrany bit 12
TIPO_BIT 13 1 Dana bitowa: wybrany bit 13
TIPO_BIT 14 1 Dana bitowa: wybrany bit 14
TIPO_BIT 15 1 Dana bitowa: Recording bit 15 (MSB)
Dana 0: Nie
TIPO_ENUM_PERMISO 1
numeryczna 1: Tak
TIPO_ENUM_CLASE 0: Krzywa zadzialania 5
1: Krzywa zadziatania 10
2: Krzywa zadziatania 15
3: Krzywa zadziatania 20
1 Dana 4: Krzywa zadzialania 25
numeryczna
5: Krzywa zadziatania 30
6: Krzywa zadziatania 35
7: Krzywa zadziatania 40
8: Krzywa zadziatania 45
0: Czas ustalony
Dana 1: Krzywa zalezna
TIPO_ENUM_CURVA 1
flumeryczna 2: Krzywa silnie zalezna
3: Krzywa bardzo silnie zalezna
0: 50 Hz
TIPO_ENUM_FREC 1 HDL':‘::; ryezna 1: 60 Hz
2: Czgstotliwos¢ zmienna
Dana 0: A-B-C
TIPO_ENUM_SECUEN 1
numeryczna 1: A-C-B
0: Reset automatyczny
TIPO_ENUM_REARME 1 Ill)liquliryczna 1: Reset automatyczny po ustalonym czasie
2: Reset reczny
www.fanox.pl ver. 1.1
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12.5. Odczyt danych

Wszystkie dane opisane w mapie pamigci sa odczytane przy uzyciu funkcji nr 03 protokolu Modbus.

12.6. Zapis nastaw

12.7

ZDbior nastaw jest zapisywany w sposob nastgpujacy:

® Nastawy sa zapisane do rejestrow (obszar adresd6w zapisu nastaw)
® Wystawione jest polecenie potwierdzenia zapisu wybranego zbioru nastaw.
® Nastawy sa przepisywane z rejestrow tymczasowych do whasciwych.

. Polecenia

Dostepny jest nastepujacy zbior polecen:

1ISO 9001-2000

Opis Nr polecenia
Potwierdzenie zbioru nastaw: Przeciazenie 1
Potwierdzenie zbioru nastaw: Asymetria faz 2
Potwierdzenie zbioru nastaw: Zanik fazy 3
Potwierdzenie zbioru nastaw: Kolejnosc¢ faz 4
Potwierdzenie zbioru nastaw: Przekroczenie temperatury (PTC) 5
Potwierdzenie zbioru nastaw: JAM 6
Potwierdzenie zbioru nastaw: Blokada wirnika 7
Potwierdzenie zbioru nastaw: Zabezpieczenie ziemnozwarciowe niezalezne 8
Potwierdzenie zbioru nastaw: Zabezpieczenie ziemnozwarciowe zalezne 9
Potwierdzenie zbioru nastaw: Zabezpieczenie réznicowopradowe niezalezne 10
Potwierdzenie zbioru nastaw: Zabezpieczenie réznicowopradowe zalezne 11
Potwierdzenie zbioru nastaw: Komunikacja 12
Potwierdzenie zbioru nastaw: Ogolne 13
Test wskaznikow LED 44
Potwierdzenie zbioru nastaw: Pozostale 45
Reset wyj$¢ i wskaznikow LED 47
Potwierdzenie zbioru nastaw: Data-Czas 48
Potwierdzenie zbioru nastaw: Reset 49
Wykonanie resetu 50
Wykonanie resetu statystyk 51
Potwierdzenie zbioru nastaw: Niedociazenie 52
Wykonanie resetu godzin pracy 53
Wykonanie resetu stanu cieplnego do 0% 55
Wykonanie resetu stanu cieplnego do 75% 54
Wykonanie resetu stanu cieplnego do 25% 58
Wykonanie resetu stanu cieplnego do 99% 59
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Aby wykonaé polecenie nalezy zapisaé (funkcja 16) nr polecenia oraz kod dostepu do obszaru realizacji
polecen (adres 0x4000).

0x4000 | Numer polecenia

0x4001 | przycisk 1 przycisk 0

0x4002 | przycisk 3 przycisk 2
0x4000 36
0x4001 32 31
0x4002 34 33

Liczby przycisk 0, przycisk 1, przycisk 2 and przycisk 3 sa warto§ciami ascii kazdej z cyfr hasta.
Na przyktad, hasto dostepu jest ustawione na wartos¢ “1234” i1 przesytamy komende 36, dla realizacji
przesytamy dane jak w zamieszczonej tabeli.

12.8. Mapa pamieci PBM

Pomiary
Adres Ilqéc’ ; Opis Format
rejestrow
0x0000 2 Mierzony prad w fazie A TIPO_ULONG_100
0x0002 2 Mierzony prad w fazie B TIPO_ULONG 100
0x0004 2 Mierzony prad w fazie C TIPO_ULONG_100
0x0006 2 Mierzony prad réznicowy TIPO_ULONG _100
0x0008 2 Mierzony prad doziemienia TIPO_ULONG
0x000a 2 Stan cieplny TIPO_ULONG_10000
0x000e 2 Czgstotliwos¢ TIPO_ULONG_100
0x0010 2 Mierzony prad kolejnosci zgodnej TIPO_ULONG 100
0x0012 2 Mierzony prad kolejnosci przeciwnej TIPO_ULONG_100
0x0014 2 Mierzony prad $redni TIPO_ULONG_100
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Stany
Adres .Iloéc" Opis Format
rejestrow

0x0040 1 Funkcja przeciagzeniowa
Bit alarmu TIPO_BIT_0
Bit zadzialania TIPO_BIT _1

0x0041 1 Kontrola asymetrii
Pobudzenie w fazie A TIPO_BIT_0
Pobudzenie w fazie B TIPO_BIT _1
Pobudzenie w fazie C TIPO_BIT_2
Bit pobudzenia funkcji TIPO_BIT 3
Zadziatanie od fazy A TIPO_BIT_4
Zadziatanie od fazy B TIPO_BIT_5
Zadziatanie od fazy C TIPO_BIT_6
Bit zadziatania funkcji TIPO_BIT_7

0x0042 1 Kontrola bledu fazy
Pobudzenie w fazie A TIPO_BIT_0
Pobudzenie w fazie B TIPO_BIT _1
Pobudzenie w fazie C TIPO_BIT_2
Bit pobudzenia funkcji TIPO_BIT 3
Zadziatanie od fazy A TIPO_BIT_4
Zadziatanie od fazy B TIPO_BIT_5
Zadziatanie od fazy C TIPO_BIT_6
Bit zadziatania funkcji TIPO_BIT_7

0x0043 1 Kontrola kolejnosci faz
Bit pobudzenia TIPO BIT 0
Bit zadzialania TIPO_BIT_1

0x0044 1 Stan czujnika PTC
Przegrzanie TIPO_BIT_1
Zwarcie w obwodzie TIPO_BIT_3
Przerwa w obwodzie TIPO_BIT_S

0x0045 1 Kontrola funkcji JAM
Pobudzenie w fazie A TIPO_BIT_0
Pobudzenie w fazie B TIPO_BIT 1
Pobudzenie w fazie C TIPO_BIT_2
Bit pobudzenia funkcji TIPO_BIT 3
Zadziatanie od fazy A TIPO_BIT_4
Zadziatanie od fazy B TIPO_BIT_5
Zadziatanie od fazy C TIPO_BIT_6
Bit zadziatania funkcji TIPO_BIT_7
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Stany
Adres Ilqéé ; Opis Format
rejestrow
0x0046 1 Blokada wirnika
Pobudzenie w fazie A TIPO_BIT_0
Pobudzenie w fazie B TIPO_BIT _1
Pobudzenie w fazie C TIPO_BIT_2
Bit pobudzenia funkcji TIPO_BIT 3
Zadziatanie od fazy A TIPO_BIT_4
Zadziatanie od fazy B TIPO_BIT_5
Zadziatanie od fazy C TIPO BIT 6
Bit zadziatania funkcji TIPO_BIT 7
0x0048 1 Funkcja ziemnozwarciowa niezalezna
Bit pobudzenia TIPO BIT 0
Bit zadziatania TIPO_BIT_1
0x0049 1 Funkcja ziemnozwarciowa zalezna
Bit pobudzenia TIPO BIT 0
Bit zadziatania TIPO_BIT_1
0x004a 1 Funkcja réznicowopradowa niezalezna
Bit pobudzenia TIPO BIT 0
Bit zadziatania TIPO_BIT_1
0x004b 1 Funkcja réznicowopradowa zalezna
Bit pobudzenia TIPO BIT 0
Bit zadziatania TIPO_BIT_1
0x004¢ 1 Kontrola niedociazenia
Pobudzenie w fazie A TIPO_BIT_0
Pobudzenie w fazie B TIPO_BIT 1
Pobudzenie w fazie C TIPO_BIT_2
Bit pobudzenia funkcji TIPO_BIT 3
Zadziatanie od fazy A TIPO_BIT_4
Zadziatanie od fazy B TIPO_BIT_ 5
Zadziatanie od fazy C TIPO BIT 6
Bit zadzialania funkcji TIPO_BIT 7
0x004d 1 Stan wejs¢
Bit stanu wejscia TIPO_BIT 1
Bit blokady zadziatania TIPO_BIT_2
Bit wejscia resetu TIPO BIT 3
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Stany
Adres Ilqéé ; Opis Format
rejestrow

0x0051 1 Stan wyjs$¢
Bit stanu wyjscia 1 TIPO BIT 0
Bit stanu wyjscia 2 TIPO BIT 1
PBM-B 1 LED TIPO _BIT 2
PBM-B 2 LED TIPO BIT 3
PBM-B 3 LED TIPO BIT 4
PBM-B 4 LED TIPO BIT 5
PBM-B 5 LED TIPO BIT 6
PBM-H 1 LED TIPO BIT 7
PBM-H 2 LED TIPO BIT 8
PBM-H 3 LED TIPO BIT 9
PBM-H 4 LED TIPO_BIT_10
PBM-H 5 LED TIPO _BIT 11
PBM-H 6 LED TIPO_BIT 12

0x0057 1 Rézne
Bit pracy silnika TIPO_BIT 2
Bit przerwy w obwodzie przektadnika IG TIPO_BIT 3
Bit bledu parametrow TIPO BIT 4
Bit bledu nastaw TIPO_BIT_5
Bit biedu raportow TIPO BIT 6
Bit alarmu zabezpieczenia TIPO_BIT_ 7
Bit zadzialania zabezpieczenia TIPO_BIT_8
Bit zadziatania od zbyt dlugiego startu TIPO BIT 11
Bit bledu statystyk TIPO_BIT 12
Bit zezwolenia dla wyjs$¢ TIPO BIT 13
Bit braku zezwolenia na zadzialanie TIPO_BIT_14
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Odczyt danych
Address Ilo‘éc’ ; Description Format
rejestrow
0x0081 1 Data: sekundy TIPO_UINT
0x0082 1 Data: minuty TIPO_UINT
0x0083 1 Data: godziny TIPO_UINT
0x0084 1 Data: dzien TIPO_UINT
0x0085 1 Data: miesiac TIPO_UINT
0x0086 1 Data: rok TIPO _UINT
Odczyt nastaw
Adres Ilqéc’ ' Opis Format
rejestrow
0x0088 10 Nastawy: Przecigzenie
0x0088 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x008a 2 Pobudzenie TIPO _ULONG_100
0x008c 2 Klasa zadziatania TIPO_ENUM_CLASE
0x008e 2 Niezalezne chtodzenie mechaniczne TIPO_ENUM_PERMISO
0x0090 2 Alarm TIPO_ULONG
0x0092 8 Nastawy: Asymetria faz
0x0092 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x0094 2 % Asymetrii TIPO_ULONG
0x0096 2 Czas (rozruch) TIPO_ULONG_1000
0x0098 2 Czas (praca) TIPO_ULONG_1000
0x009a 6 Nastawy: Zanik fazy
0x009a 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x009¢ 2 Prog procentowy TIPO_ULONG
0x009¢e 2 Czas zadziatania TIPO_ULONG 1000
0x00a0 4 Nastawy: Kolejnos¢ faz
0x00a0 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x00a2 2 Czas zadziatania TIPO_ULONG 1000
0x00a4 2 Nastawy: Przekroczenie temperatury (PTC)
0x00a4 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x00a6 6 Nastawy: Funkcja JAM
0x00a6 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x00a8 2 Prog zadziatania TIPO_ULONG_100
0x00aa 2 Czas zadziatania TIPO_ULONG 1000
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Odczyt nastaw
Adres Ilqéc’ ; Opis Format

rejestrow

0x00ac 6 Nastawy: Blokada wirnika
0x00ac 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x00ae 2 Prog zadzialania TIPO_ULONG_100
0x00b0 2 Czas zadziatania TIPO _ULONG 1000
0x00b8 6 Nastawy: Zabezpieczenie ziemnozwarciowe niezalezne
0x00b8 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x00ba 2 Prog zadziatania TIPO_ULONG_100
0x00bc 2 Czas zadziatania TIPO_ULONG 1000
0x00be 10 Nastawy: Zabezpieczenie ziemnozwarciowe zalezne
0x00be 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x00c0 2 Prég pobudzenia TIPO_ULONG_100
0x00c2 2 Krzywa TIPO_ENUM_CURVA
0x00c4 2 Mnoznik czasu TIPO_ULONG_100
0x00c6 2 Czas zadziatania TIPO_ULONG_1000
0x00c8 6 Nastawy: Zabezpieczenie réznicowopradowe niezalezne
0x00c8 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x00ca 2 Prog zadziatania TIPO_ULONG_100
0x00cc 2 Czas zadziatania TIPO_ULONG 1000
0x00ce 10 Nastawy: Zabezpieczenie réznicowopradowe zalezne
0x00ce 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x00d0 2 Prog pobudzenia TIPO_ULONG_100
0x00d2 2 Krzywa TIPO_ENUM_CURVA
0x00d4 2 Mnoznik czasu TIPO_ULONG_100
0x00d6 2 Czas zadzialania TIPO_ULONG_1000
0x00d8 6 Nastawy: Niedociazenie
0x00d8 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x00da 2 Prog zadzialania TIPO_ULONG_100
0x00dc 2 Czas zadziatania TIPO _ULONG 1000
0x00de 2 Nastawy: Komunikacja
0x00de 2 Adres Modbus TIPO_ULONG
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Odczyt nastaw
Adres Ilqéc’ ’ Opis Format

rejestrow
0x00e0 10 Nastawy: Ogélne
0x00e0 2 Prad bazowy IB TIPO_ULONG_100
0x00e2 2 Przektadnia przektadnika TIPO_ULONG
0x00e4 2 Czestotliwo$¢ TIPO_ENUM_FREC
0x00e6 2 Prég rozruchowy TIPO_ULONG_100
0x00e8 2 Czas rozruchu TIPO_ULONG_1000
0x00ea 2 Kolejno$é faz TIPO_ENUM_SECUEN
0x00ec 2 Dlugos¢ rozruchu TIPO_ULONG
0x00ee 10 Nastawy: Reset
0x00ee 2 Zezwolenie na reset z PBM-H TIPO_ENUM_PERMISO
0x0010 2 Zezwolenie na reset zdalny TIPO_ENUM_PERMISO
0x00f2 2 Zezwolenie na reset poprzez zestyk TIPO_ENUM_PERMISO
0x00f4 2 Typ resetu TIPO_ENUM_REARME
0x00f6 2 Czas op6znienia resetu TIPO_ULONG_1000
0x00f8 8 Haslo
0x00f8 2 Znak 1 TIPO_ULONG
0x00fa 2 Znak 2 TIPO_ULONG
0x00fc 2 Znak 3 TIPO_ULONG
0x00fe 2 Znak 4 TIPO ULONG
Ustawienie daty i czasu
Adres Ilqéé ; Opis Format

rejestrow
0x0181 1 Synchronizacja czasu: Sekundy TIPO_UINT
0x0182 1 Synchronizacja czasu: Minuty TIPO_UINT
0x0183 1 Synchronizacja czasu: Godziny TIPO _UINT
0x0184 1 Synchronizacja daty: Dzien TIPO _UINT
0x0185 1 Synchronizacja daty: Miesiac TIPO_UINT
0x0186 1 Synchronizacja daty: Rok TIPO_UINT
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Adres il:;iﬁtmw Opis Format

0x0188 10 Nastawy: Przecigzenie

0x0188 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x018a 2 Pobudzenie TIPO_ULONG_100
0x018¢ 2 Klasa zadziatania TIPO_ENUM_CLASE
0x018e 2 Niezalezne chlodzenie mechaniczne TIPO_ENUM

0x0190 2 Alarm TIPO_ULONG

0x0192 8 Nastawy: Asymetria faz

0x0192 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x0194 2 % Asymetrii TIPO_ULONG

0x0196 2 Czas (rozruch) TIPO_ULONG_1000
0x0198 2 Czas (praca) TIPO_ULONG_1000
0x019a 6 Nastawy: Zanik fazy

0x019a 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x019c¢ 2 Prog procentowy TIPO_ULONG

0x019e 2 Czas zadziatania TIPO_ULONG_1000
0x01a0 4 Nastawy: Kolejnos$¢ faz

0x01a0 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x01a2 2 Czas zadziatania TIPO_ULONG_1000
0x01a4 2 Nastawy: Przekroczenie temperatury (PTC)

0x01la4 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x01a6 6 Nastawy: Funkcja JAM

0x01a6 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x01a8 2 Prog zadziatania TIPO_ULONG_100
0x0laa 2 Czas zadziatania TIPO_ULONG_1000
0x01ac 6 Nastawy: Blokada wirnika

0x0lac 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x0lae 2 Prog zadzialania TIPO_ULONG_100
0x01b0 2 Czas zadzialania TIPO_ULONG_1000
0x01b8 6 Nastawy: Zabezpieczenie ziemnozwarciowe niezalezne

0x01b8 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x01ba 2 Prog zadziatania TIPO_ULONG 100
0x01bc 2 Czas zadziatania TIPO_ULONG 1000
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Adres ile(;ic;tréw Opis Format

0x01lac 6 Nastawy: Blokada wirnika

0x0lac 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x01lae 2 Prog zadziatania TIPO_ULONG_100
0x01b0 2 Czas zadziatania TIPO_ULONG_1000
0x01b8 6 Nastawy: Zabezpieczenie ziemnozwarciowe niezalezne

0x01b8 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x01ba 2 Prog zadziatania TIPO _ULONG_100
0x01bc 2 Czas zadziatania TIPO_ULONG_1000
0x01be 10 Nastawy: Zabezpieczenie ziemnozwarciowe zalezne

0x01be 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x01c0 2 Prog pobudzenia TIPO_ULONG 100
0x01c2 2 Krzywa TIPO_ENUM_CURVA
0x01c4 2 Mnoznik czasu TIPO_ULONG_100
0x01c6 2 Czas zadziatania TIPO_ULONG_1000
0x01c8 6 Nastawy: Zabezpieczenie réznicowopradowe niezalezne

0x01c8 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x0lca 2 Prog zadziatania TIPO_ULONG_100
0x0lcc 2 Czas zadziatania TIPO_ULONG_1000
0x01ce 10 Nastawy: Zabezpieczenie réznicowopradowe zalezne

0x0lce 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x01d0 2 Prog pobudzenia TIPO_ULONG_100
0x01d2 2 Krzywa TIPO_ENUM_CURVA
0x01d4 2 Mnoznik czasu TIPO_ULONG_100
0x01d6 2 Czas zadziatania TIPO _ULONG 1000
0x01d8 6 Nastawy: Niedocigzenie

0x01d8 2 Zezwolenie TIPO_ENUM_PERMISO
0x0lda 2 Prog zadziatania TIPO_ULONG_100
0x01dc 2 Czas zadziatania TIPO_ULONG_1000
0x01de 2 Nastawy: Komunikacja

0x0lde 2 Adres Modbus TIPO ULONG
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Adres Ilqéé ; Opis Format

rejestrow
0x01e0 10 Nastawy: Ogolne
0x01e0 2 Prad bazowy 1B TIPO_ULONG_100
0x01e2 2 Przektadnia przektadnika TIPO_ULONG
0x01e4 2 Czestotliwos¢ TIPO_ENUM_FREC
0x01e6 2 Prog rozruchowy TIPO_ULONG_100
0x01e8 2 Czas rozruchu TIPO_ULONG_1000
0x0lea 2 Kolejnos¢ faz TIPO_ENUM_SECUEN
0x0lec 2 Dlugos¢ rozruchu TIPO _ULONG
0x01lee 10 Nastawy: Reset
0x0lee 2 Zezwolenie na reset z PBM-H TIPO_ENUM_PERMISO
0x0110 2 Zezwolenie na reset zdalny TIPO_ENUM_PERMISO
0x01£2 2 Zezwolenie na reset poprzez zestyk TIPO_ENUM_PERMISO
0x01f4 2 Typ resetu TIPO_ENUM_REARME
0x01f6 2 Czas opdznienia resetu TIPO _ULONG 1000
0x01f8 8 Haslo
0x0118 2 Znak 1 TIPO_ULONG
0x01fa 2 Znak 2 TIPO_ULONG
0x01fc 2 Znak 3 TIPO_ULONG
0x01fe 2 Znak 4 TIPO_ULONG
Raporty
Adres Ilqéc’ ; Opis Format

rejestrow
0x0a80 44 Raport 1
0x0a80 8 Data - czas TIPO_FECHA
0x0a88 2 Prad w fazie A TIPO_ULONG_100
0x0a8a 2 Prad w fazie B TIPO_ULONG 100
0x0a8c 2 Prad w fazie C TIPO_ULONG_100
0x0a8e 2 Prad doziemienia TIPO_ULONG_100
0x0a90 2 Prad réznicowy TIPO _ULONG
0x0a92 2 Stan cieplny TIPO_ULONG 10000
0x0a94 2 Czgstotliwosé TIPO_ULONG_100
0x0a96 2 Prad $redni TIPO_ULONG_100
0x0a98 2 Prad kolejnosci zgodnej TIPO_ULONG 100
0x0a9a 2 Prad kolejnosci przeciwnej TIPO_ULONG_100
0x0a9c 1 Przeciazenie: Zadziatanie TIPO BIT 1
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Raporty
Adres Il(féé ; Opis Format
rejestrow
... Raport 1
0x0a9d 1 Asymetria: Zadzialanie od fazy A TIPO_BIT 4
Asymetria: Zadzialanie od fazy B TIPO_BIT_5
Asymetria: Zadziatanie od fazy C TIPO BIT 6
0x0a% 1 Brak fazy: Zadziatanie od fazy A TIPO BIT 4
Brak fazy: Zadziatanie od fazy B TIPO BIT 5
Brak fazy: Zadziatanie od fazy C TIPO_BIT_6
0x0a9f 1 Kolejnos¢: Zadziatanie TIPO_BIT 1
0x0aa0 1 PTC: Przegrzanie TIPO BIT 1
PTC: Zwarcie w obwodzie TIPO BIT 3
PTC: Przerwa w obwodzie TIPO BIT 5
0Ox0aal 1 Funkcja JAM: Zadziatanie od fazy A TIPO BIT 4
Funkcja JAM: Zadziatanie od fazy B TIPO_BIT_5
Funkcja JAM: Zadziatanie od fazy C TIPO_BIT_6
0x0aa3 1 Blokada wirnika: Zadziatanie od fazy A TIPO_BIT 4
Blokada wirnika: Zadziatanie od fazy B TIPO BIT 5
Blokada wirnika: Zadziatanie od fazy C TIPO BIT 6
0x0aa4 1 10>>: Zadziatanie TIPO BIT 1
0Ox0aa5 1 10>: Zadziatanie TIPO_BIT 1
0x0aa6 1 1G>>: Zadziatanie TIPO_BIT_1
0x0aa7 1 1G>: Zadziatanie TIPO BIT 1
0x0aa8 1 I<: Zadziatanie od fazy A TIPO BIT 4
I<: Zadziatanie od fazy B TIPO BIT 5
I<: Zadziatanie od fazy C TIPO BIT 6
0x0aa9 1 Przycisk TIPO_BIT 0
Wejscie TIPO BIT 1
0x0aaa 1 Wyjscie 1 TIPO_BIT 0
Wyjscie 2 TIPO_BIT 1
Ox0aac 1 Praca silnika TIPO BIT 2
Rozwarcie w obw. przektadnika Ferrantiego TIPO_BIT 3
Przekroczony czas rozruchu TIPO_BIT _11
Zezwolenie dla wyjs¢ TIPO_BIT_13
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Raporty
Adres Ilqéé ; Opis Format
rejestrow
0x0ab1 44 Raport 2
0x0ab1 8 Data - Czas TIPO_FECHA
0x0ab9 2 Prad w fazie A TIPO_ULONG_100
0x0abb 2 Prad w fazie B TIPO_ULONG 100
0x0abd 2 Prad w fazie C TIPO_ULONG_100
0x0abf 2 Prad doziemienia TIPO_ULONG_100
0x0acl 2 Prad réznicowy TIPO ULONG
0x0ac3 2 Stan cieplny TIPO_ULONG_10000
0x0ac5 2 Czgstotliwos¢ TIPO_ULONG_100
0x0ac7 2 Prad $redni TIPO_ULONG 100
0x0ac9 2 Prad kolejnosci zgodne;j TIPO_ULONG 100
0x0acb 2 Prad kolejnosci przeciwne;j TIPO_ULONG_100
0x0acd 1 Przeciazenie: Zadziatanie TIPO BIT 1
Ox0ace 1 Asymetria: Zadzialanie od fazy A TIPO BIT 4
Asymetria: Zadziatanie od fazy B TIPO BIT 5
Asymetria: Zadziatanie od fazy C TIPO_BIT_6
0Ox0acf 1 Brak fazy: Zadziatanie od fazy A TIPO_BIT 4
Brak fazy: Zadziatanie od fazy B TIPO_BIT 5
Brak fazy: Zadziatanie od fazy C TIPO BIT 6
0x0acd 1 Kolejnosé: Zadziatanie TIPO BIT 1
0x0ad0 1 PTC: Przegrzanie TIPO BIT 1
PTC: Zwarcie w obwodzie TIPO_BIT 3
PTC: Przerwa w obwodzie TIPO_BIT 5
0x0ad2 1 Funkcja JAM: Zadziatanie od fazy A TIPO_BIT 4
Funkcja JAM: Zadziatanie od fazy B TIPO BIT 5
Funkcja JAM: Zadziatanie od fazy C TIPO BIT 6
0x0ad3 1 Blokada wirnika: Zadziatanie od fazy A TIPO BIT 4
Blokada wirnika: Zadziatanie od fazy B TIPO_BIT_5
Blokada wirnika: Zadziatanie od fazy C TIPO_BIT_6
0x0ad5 1 10>>: Zadzialanie TIPO BIT 1
0x0ad6 1 10>: Zadziatanie TIPO BIT 1
0x0ad7 1 1G>>: Zadziatanie TIPO BIT 1
0x0ad8 1 1G>: Zadziatanie TIPO_BIT 1
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FANOX
Raporty
Adres Iloﬁé ; Opis Format
rejestrow
... Raport 2
0x0ad9 1 I<: Zadziatanie od fazy A TIPO BIT 4
I<: Zadziatanie od fazy B TIPO_BIT 5
I<: Zadziatanie od fazy C TIPO BIT 6
0Ox0Oada 1 Przycisk TIPO_BIT_0
Wejscie TIPO BIT 1
0x0adb 1 Wyjscie 1 TIPO BIT 0
Wyijécie 2 TIPO BIT 1
0x0add 1 Praca silnika TIPO_BIT 2
Rozwarcie w obw. przektadnika Ferrantiego TIPO_BIT 3
Przekroczony czas rozruchu TIPO_BIT _11
Zezwolenie dla wyjs¢ TIPO_BIT 13
Raporty
Adres Ilqéé ; Opis Format
rejestrow
0x0ae2 44 Raport 3
0x0ae2 8 Data - czas TIPO_FECHA
0x0aea 2 Prad w fazie A TIPO_ULONG 100
0x0aec 2 Prad w fazie B TIPO_ULONG 100
Ox0Oaee 2 Prad w fazie C TIPO_ULONG_100
0x0af0 2 Prad doziemienia TIPO_ULONG_100
0x0af2 2 Prad réznicowy TIPO _ULONG
0x0af4 2 Stan cieplny TIPO_ULONG_10000
0x0af6 2 Czgstotliwos¢ TIPO_ULONG_100
0x0af8 2 Prad $redni TIPO_ULONG 100
Ox0Oafa 2 Prad kolejnosci zgodne;j TIPO_ULONG 100
0OxOafc 2 Prad kolejnosci przeciwne;j TIPO_ULONG_100
Ox0Oafe 1 Przeciazenie: Zadziatanie TIPO BIT 1
0xOaff 1 Asymetria: Zadzialanie od fazy A TIPO BIT 4
Asymetria: Zadziatanie od fazy B TIPO BIT 5
Asymetria: Zadziatanie od fazy C TIPO_BIT_6
0x0b00 1 Brak fazy: Zadziatanie od fazy A TIPO_BIT 4
Brak fazy: Zadziatanie od fazy B TIPO_BIT 5
Brak fazy: Zadziatanie od fazy C TIPO BIT 6
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FANOX
Raporty
Adres Ilqéé ; Opis Format
rejestrow

... Raport 3

0x0b01 1 Kolejnosé: Zadziatanie TIPO BIT 1

0x0b02 1 PTC: Przegrzanie TIPO BIT 1
PTC: Zwarcie w obwodzie TIPO_BIT_3
PTC: Przerwa w obwodzie TIPO BIT 5

0x0b03 1 Funkcja JAM: Zadziatanie od fazy A TIPO_BIT 4
Funkcja JAM: Zadziatanie od fazy B TIPO BIT 5
Funkcja JAM: Zadziatanie od fazy C TIPO BIT 6

0x0b04 1 Blokada wirnika: Zadziatanie od fazy A TIPO BIT 4
Blokada wirnika: Zadziatanie od fazy B TIPO_BIT_5
Blokada wirnika: Zadziatanie od fazy C TIPO_BIT_6

0x0b06 1 10>>: Zadziatanie TIPO_BIT_1

0x0b07 1 10>: Zadziatanie TIPO BIT 1

0x0b08 1 1G>>: Zadziatanie TIPO BIT 1

0x0b09 1 1G>: Zadziatanie TIPO_BIT 1

0x0b0a 1 I<: Zadziatanie od fazy A TIPO_BIT 4
I<: Zadzialanie od fazy B TIPO_BIT_5
I<: Zadziatanie od fazy C TIPO BIT 6

0x0b0b 1 Przycisk TIPO BIT 0
Wejscie TIPO BIT 1

0x0b0c 1 Wyjscie 1 TIPO_BIT 0
Wyjscie 2 TIPO BIT 1

0x0b0e 1 Praca silnika TIPO_BIT 2
Rozwarcie w obw. przektadnika Ferrantiego TIPO_BIT 3
Przekroczony czas rozruchu TIPO BIT 11
Zezwolenie dla wyjs¢ TIPO BIT 13
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Raporty
Adres Ilqéé ) Opis Format
rejestrow
0x0b13 44 Raport 4
0x0b13 8 Data - czas TIPO_FECHA
0x0b1b 2 Prad w fazie A TIPO_ULONG_100
0x0bld 2 Prad w fazie B TIPO_ULONG_100
0x0b1f 2 Prad w fazie C TIPO_ULONG_100
0x0b21 2 Prad doziemienia TIPO_ULONG_100
0x0b23 2 Prad roznicowy TIPO_ULONG
0x0b25 2 Stan cieplny TIPO_ULONG_10000
0x0b27 2 Czgstotliwosé TIPO_ULONG_100
0x0b29 2 Prad $redni TIPO_ULONG_100
0x0b2b 2 Prad kolejnosci zgodnej TIPO_ULONG 100
0x0b2d 2 Prad kolejnosci przeciwne;j TIPO_ULONG 100
0x0b2f 1 Przeciazenie: Zadziatanie TIPO_BIT _1
0x0b30 1 Asymetria: Zadzialanie od fazy A TIPO_BIT 4
Asymetria: Zadzialanie od fazy B TIPO BIT 5
Asymetria: Zadzialanie od fazy C TIPO BIT 6
0x0b31 1 Brak fazy: Zadziatanie od fazy A TIPO BIT 4
Brak fazy: Zadziatanie od fazy B TIPO_BIT_5
Brak fazy: Zadziatanie od fazy C TIPO_BIT 6
0x0b32 1 Kolejnos¢: Zadziatanie TIPO BIT 1
0x0b33 1 PTC: Przegrzanie TIPO BIT 1
PTC: Zwarcie w obwodzie TIPO BIT 3
PTC: Przerwa w obwodzie TIPO_BIT 5
0x0b34 1 Funkcja JAM: Zadziatanie od fazy A TIPO_BIT 4
Funkcja JAM: Zadzialanie od fazy B TIPO_BIT_5
Funkcja JAM: Zadziatanie od fazy C TIPO_BIT 6
0x0b35 1 Blokada wirnika: Zadziatanie od fazy A TIPO BIT 4
Blokada wirnika: Zadziatanie od fazy B TIPO BIT 5
Blokada wirnika: Zadziatanie od fazy C TIPO BIT 6
0x0b37 1 10>>: Zadziatanie TIPO_BIT 1
0x0b38 1 10>: Zadziatanie TIPO BIT 1
0x0b39 1 1G>>: Zadziatanie TIPO_BIT_1
0x0b3a 1 1G>: Zadziatanie TIPO BIT 1
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FANOX
Raporty
Adres Ilqéé ) Opis Format
rejestrow
... Raport 4
0x0b3b 1 I<: Zadziatanie od fazy A TIPO_BIT 4
I<: Zadziatanie od fazy B TIPO BIT 5
I<: Zadziatanie od fazy C TIPO BIT 6
0x0b3c 1 Przycisk TIPO_BIT 0
Wejscie TIPO BIT 1
0x0b3d 1 Wyjscie 1 TIPO_BIT_0
Wyjscie 2 TIPO BIT 1
0x0b3f 1 Praca silnika TIPO BIT 2
Rozwarcie w obw. przektadnika Ferrantiego TIPO BIT 3
Przekroczony czas rozruchu TIPO BIT 11
Zezwolenie dla wyjs$¢ TIPO_BIT 13
Statystyki
Adres Ilqéé ; Opis Format
rejestrow
0x0b80 2 Ilos¢ rozruchow TIPO_ULONG
0x0b82 2 Maksymalny prad rozruchu silnika TIPO_ULONG_100
0x0b84 2 Maksymalny prad ostatniego rozruchu silnika TIPO_ULONG_100
0x0b86 2 Sredni prad rozruchu silnika TIPO _ULONG_100
0x0b88 2 Czas rozruchu TIPO_ULONG_1000
0x0b8a 2 Ilos¢ zadziatan od przeciazenia TIPO_ULONG
0x0b8c 2 Ilos¢ zadziatan od czujnika PTC TIPO_ULONG
0x0b8e 2 Tlos¢ zadziatan od funkcji JAM TIPO_ULONG
0x0b90 2 Ilos¢ zadziatan od blokady wirnika TIPO_ULONG
0x0b92 2 Tlo$¢ zadziatan od funkcji ziemnozwarciowej TIPO _ULONG
0x0b96 2 Tlo$¢ godzin pracy TIPO_ULONG
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13. ANEKS

13.1. IDENTYFIKACJA:

1ISO 9001-2000

D 1 P
BN 16 -7
| F1 T 721 T - PP
1Y 076 )
A TS 0 1) PP
WeTSja OPIOZIAMOWAIIA: ....uutttt ettt ettt ettt et etee et ettt e e et et e e et e e aee e e enenens

Typ:

1t

Pomiar fazy 1 A

Pomiar fazy 5 A

www.fanox.pl

1 110/230 Vac/Vdc

2 24/48 Vdc
0 Wersja

P B M
A |A |4
1 \ HMI zawierajace 6 LED
E Angielski
S Hiszpanski
F Francuski
G Niemiecki
P Polski
0 Angielski
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13.2. Kontrola:

Kontrola okablowania:

Menu TEST:

PBM-B led 1:

PBM-B led 3:

PBM-B led 5:

PBM-B wyjscie 1:
PBM-H led 1:

PBM-H led 3:

PBM-H led 5:

PBM-H przycisk 'gora':

PBM-H przycisk 'prawo':

PBM-H przycisk 'OK":
PBM-H przycisk 'reset':

I [ [y U I [ [ [y |

13.3. Rejestr nastaw uruchomieniowych:

13.3.1. Ogdlne:
Brad bazowy I

Przektadnia przektadnika

Czestotliwos¢
Czas rozruchu

Kolejnos¢ faz

13.3.2. Przeciazenie:

Zezwolenie

Prad bazowy

Class

Dodatkowe chtodzenie

Alarm

www.fanox.pl

PBM-B led 2:
PBM-B led 4:

PBM-B wyjscie 2:
PBM-H led 2:
PBM-H led 4:
PBM-H led 6:
PBM-H przycisk 'dot":

PBM-H przycisk 'lewo":

PBM-H przycisk 'C'":
PBM-H przycisk 'stop':

O Nie
a5 010 315
O Nie

XIB

320

ver. 1.1

aa

gaoaoauaaaaoaa
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O Zmienna (45-65Hz)

025 O30 335 340 O45
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13.3.3. Asymetria faz:

Zezwolenie
% Asymetrii
Czas (rozruch)

Czas (praca)

13.3.4. Zanik fazy:

Zezwolenie
Prog procentowy

Czas zadziatania

13.3.5. Kolejnos¢ faz:
Zezwolenie

Czas zadzialania

13.3.6. PTC:

Zezwolenie

13.3.7. Funkcja JAM:
Zezwolenie
Prég zadziatania

Czas zadzialania

13.3.8. Blokada wirnika:
Zezwolenie
Prog zadziatania

Czas zadzialania

13.3.9. 1p>>:
Zezwolenie
Prég zadziatania

Czas zadzialania

www.fanox.pl

O Tak

O Nie
%

O Nie
%

O Nie

O Nie

O Nie

XIB

O Nie

XIB
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13.3.10. Ip>:

Zezwolenie
Prog zadziatania
Krzywa
Mnoznik czasu

Czas zadzialania

13.3.11. IG>>:
Zezwolenie
Prad zadziatania

Czas zadziatania

13.3.12. I1G>:
Zezwolenie
Prog zadziatania
Krzywa
Mnoznik czasu

Czas zadziatania

1ISO 9001-2000

O Czasu ustalonego (3 Zalezna ([ Silnie zalezna [ B. silnie zalezna

O Tak O Nie

. mA

O Nie

O Czasu ustalonego (3 Zalezna (3 Silnie zalezna (3 B. silnie zalezna

13.3.13. Komunikacja:

Adres Modbus .......

13.3.14 Reset:

Zezwolenie na reset z PBM-H
Zezwolenie na reset zdalny

Zezwolenie na reset poprzez zestyk

Typ resetu

................... S
O Tak O Nie
O Tak O Nie
O Tak O Nie

O Automatyczny [ Automatyczny po czasie J Regczny

Zwloka resetu automatycznego S

13.4. Uwagi:

Osoba odpowiedzialna ................ccooiiiiiiinn.n. Data

Przegladu dokonano dn. ....................... PIZEZ et

www.fanox.pl
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FANOX POLSKA Sp. z o.0.

ul. Wroblewskiego 8/3
58-105 SWIDNICA
POLSKA

Tel. +48 74 64 074 64
Fax +48 74 852 43 80

fanox@fanox.pl
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