MULTIMETR ELEKTRYCZNY E M M -4

WPROWADZENIE

Cyfrowy multimetr EMM-4 umozliwia monitorowanie wszystkich elektrycznych parametréw dostepnych w sieci dystrybucyjnej nn. Miejscowe wys$wietlanie
30 parametrow elektrycznych prowadzone jest w 4 wyswietlaczach oraz pomocniczych diodach LED. W ten sposéb otrzymuje sie wygodny odczyt wielu
parametréw jednoczesnie. Uproszczony panel czotowy utatwia intuicyjny wyboér poszczegélnych parametrow elektrycznych. Poza mierzonymi
wartosciami chwilowymi, wyswietlacze pokazujg wartosci maksymalne pragdéw, mocy czynnej oraz pradow termicznych. EMM-4 zastepuje koniecznos¢
stosowania oddzielnych instrumentéw mierzach: woltomierzy, amperomierzy, miernikow cos fi, watomierzy, varomierzy, miernikéw czestotliwosci i
termometrow umozliwiajac duza oszczednos¢ energii, przestrzeni montazowej zmniejszenie liczby niezbednego okablowania. Prostota i utatwienie w
obstudze systemu pomiarowego sa atutami przemawiajacymi za stosowaniem takich urzadzen w pomiarach lokalnych elektrycznych panelach
pomiarowych.

EMM-4 montowany jest zatablicowo w panelu DIN 96x96

POMIARY

NAPIECIE FAZOWE (V-kV) Vien - Vion - Vian - 3V
NAPIECIE MIEDZYFAZOWE (V-kV) Vit - Viois - Visr - Vi
PRAD FAZOWY (A-kA) by - o - s - 3L
WSPOLCZYNNIK MOCY (cos ¢) P.F... - PF., - P.F.3 - JP.F.
MOC CZYNNA (W-kW-MW) Py - P, - P3 - 3P
MOC BIERNA (Var-kVAr-MVAr) Q, - Q, - Q; - ¥Q
MOC POZORNA (VA-kVA-MVA) Sy - S, - Sz - IS
CZESTOTLIWOSC (Hz) Fo4
TEMPERATURA (°C) T,

Moc czynna YPL max
MAX. VALUE Prad Limax - h2max - lismax

Prad max. $redni | I 4 maxav) - l2maxav) - s maxav)

INSTALACJA

Przed instalacjg multimetru nalezy uwaznie przeczytac niniejszg instrukcje .

Zaleca sie obstuge niniejszego urzadzenia przez wiasciwie przeszkolony personel.

Niniejsze urzadzenie zostato wyprodukowane i przetestowane zgodnie z normg IEC 1010 . W celu przeprowadzenia bezpiecznej obstugi i zapewnienia
niezawodnego dziatania, uzytkownik powinien przestrzega¢ informaciji zawartych w niniejszej instrukcji.

Przed instalacjg nalezy upewnic¢ sig, ze urzadzenie nie wykazuje szkéd mogacych powsta¢ podczas transportu oraz upewnic sig¢, ze napiecie robocze
oraz napigcie sieci sg zgodne z instrukcjg urzadzenia.

Zasilanie multimetru nie podlega uziemieniu. Konserwacja i/lub naprawy musza by¢ przeprowadzane wytacznie przez wykwalifikowany i upo-wazniony
personel. Nalezy pamigta¢ iz w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidtowosci w dziataniu, multimetr nalezy oditaczy¢ i zabezpieczy¢ przed
ponownym przypadkowym uzyciem.

DIAGRAM POLACZEN

SYSTEM 4 przewodowy: W sieci 3 przewodowej (przy braku wyprowadzonego przewodu zerowego)
terminal N nalezy pozostawi¢ niepodtaczony.
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PODLACZENIA

Dla zapewnienia prawidtowej pracy EMM-4 potgczenia powinny by¢
dokonane zgodnie z diagramem potaczen zawartym w niniejszej
instrukgji.

- ZASILANIE
W celu podtaczenia zasilania pomocniczego dostepne sag 4 zaciski.
Ponizej podano mozliwe kombinacje:

0-110=100-125V (50-60Hz)

0-—230 =220-240 V (50-60Hz)

0—400 = 380-415V (50-60Hz)

- POMIAR NAPIEC WEJSCIOWYCH

W celu podtaczenia tréjfazowej sieci z przewodem zerowym dostepne
sg 4 zaciski. Maksymalne napigcie pomiedzy fazami nie moze
przekroczy¢ 500 Vrms.

W  przypadku aplikacji tréjfazowej z niedostepnym przewodem
zerowym, zacisk N nalezy pozostawi¢ niepodtaczony.

- POMIAR PRADOW WEJSCIOWYCH

W celu podtaczenia zewnetrznych przekiadnikow pradowych ../5A.
dostepnych jest 6 zaciskéw. Uzycie tych przektadnikéw jest
bezwzglednie wymagane.

UWAGA: Koniecznie nalezy przestrzega¢ wiasciwej kolejnosci faz,
potaczenia pomiedzy wejsciami pradowymi i napieciowymi nie moga
by¢ przestawiane (np. przekfadnik na fazie L1 musi odpowiada¢
wejsciu 11) i rownoczesnie niewlasciwa jest dowolnosé w podtaczaniu
do zaciskéw S1 i S2, moze to spowodowac niemoznos$¢ zmierzenia
wspotczynnika mocy.

Czujnik temperatury, w petni skompensowany, umieszczony jest w

Srodku w tylnej czesci multimetru w celu testowania temperatury
uktadow elektrycznych w jego bezposrednim otoczeniu.
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STEROWANIE i WYSWIETLANIE

A

A+C

A+B

nacisnij przycisk w celu wizualizacji parametrow elek-
trycznych sieci tréjfazowej i wartosci maksymalnych.

nacisnij przycisk w celu wyswietlenia wybranego
parametru elektrycznego na wyswietlaczu F.

nacisnij przycisk w celu wyswietlenia wybranego
parametru elektrycznego na wyswietlaczu G.

wskaznik wybranego parametru
wyswietlanego na wyswietlaczu F.

elektrycznego

wskaznik wybranego parametru
wys$wietlanego na wyswietlaczu G.

elektrycznego

3 wyswietlacze dla wizualizacji mierzonych wielkosci
elektrycznych w kazdej fazie.

Kiedy LED >L jest wtaczony, tylko gtowny wyswietlacz
wskaze wybrang mierzong wielkos$¢ sieci trojfazowej.
LEDy k i M pokazujg aktualny mnoznik (k = 1.000, M =
1.000.000)

wyswietlacz  dla  wizualizacji wielkosci
okreslonej przez LED E.

Wartosci napiecia odnosza sie do sieci tréjfazowej.

LED k wskazuje, ze wartos¢ ma aktualny mnoznik kilo (x
1000).

mierzonej

po réwnoczesnym nacisnigciu tych przyciskéw multimetr
przechodzi w tryb programowania ustawien.

réwnoczesne naciéniecie powoduje reset wartosci maksy-
malnych.



NASTAWIANIE URZADZENIA

Dla poprawnej pracy EMM-4 konieczne jest zaprogramowanie
przektadni stosowanych przektadnikéw pradowych.

Przektadnia przektadnika rozumiana jest jako wspoétczynnik pomiedzy
obwodem wejsciowym a wyjsciowym: CT 1000/5, rozumiane jest jako
200.

Przektadni¢ programuje sie wykorzystujac przyciski z panelu czoto-
wego: Po podigczeniu zasilania pomocniczego do urzadzenia oraz po
kilku sekundach (podczas przetaczania wszystkie LEDy i wy$wietlacze
bedgq miga¢ naprzemiennie ze wskazaniami fabrycznymi) wcisnij
réwnoczesnie przyciski A i C , na wyswietlaczu G ukaze sie napis SET
i symbol Ct na pierwszym wys$wietlaczu F. Na gtéwnym wys$wietlaczu
F wida¢ warto$¢ przekiadni przektadnika (fabrycznie nastawiona jako
1). Przyciskajac przycisk B -zwigksza sie, a przycisk C -zmniejsza sie
zadang warto$¢. Dla przyspieszenia dziatania mozna przycisnaé
diuzej odpowiednie przyciski a zmiany wartosci beda szybsze.
Zwalniajgc i naciskajac odpowiednie przyciski powracamy do zwig-
kszania i zmniejszania wartosci dla kazdej jednostki. Dla zatwier-
dzenia dokonanego wyboru nalezy wcisng¢ ponownie przycisk A
(jezeli przez 10 sekund Zzaden z klawiszy nie zostat naci$niety,
urzadzenie automatycznie opuszcza etap programowania).

UWAGA: Gdy wprowadzany wspotczynnik przekracza 999 jego
warto$¢ wyswietlana jest z wykorzystaniem $wiecacej si¢ diody LED
oznaczonej jako k. (na przykfad dla ustawienia wartoéci 1200
wys$wietlone bedzie 1.20 na wy$wietlaczu F oraz zaswieci sie dioda
‘K" ).

Zaprogramowane wartosci beda zachowane w pamigci urzadzenia
nawet po odtgczeniu napiecia zasilajgcego.

Inne dodatkowe zaprogramowania nie sg konieczne gdyz urzadzenie
jest w petni autoskalowalne. (automatyczne przetaczanie wyswietlanej
skali i miejsc dziesietnych.).
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POMIARY — WYSWIETLANIE

Multimetr podzielony jest na 2 sekcje:

- Pierwsza skitada sie z 3 wyswietlaczy F, przyciskow A i B, oraz
LED6w D.

- Druga sekcja (w zielonym tle) skiada sie z wyswietlacza G,
przycisku C oraz LED6w E.

Obydwie sekcje moga by¢ traktowane jako dwa niezalezne instru-
menty pomiarowe zawarte w jednym urzadzeniu. W rzeczywistosci
mozliwa jest praca dowolnej sekcji bez modyfikacji wys$wietlacza
drugiej sekcji (z wylaczeniem wyswietlania wartosci maksymalnych)

WYSWIETLANIE SEKCJI 1

Mierzone wielkosci ukazujg sie na wyswietlaczach F (odpowiednio L1,
L2 i L3) oraz LEDach D wskazujagcych  parametry. Napiecia
migedzyfazowe (Vi.1), Visiz - Vieas - Vs odpowiadajg wartosciom
sieci tréjfazowej. Wybdr odpowiednich parametréw nastepuje przez
wecisnigcie przycisku B (bedzie on zawsze sygnalizowany przez LED
D).

Wcisnigcie przycisku A , na gtéwnym wyswietlaczu (L2) wyswietli
wybrany parametr w wartosci z trzech faz ($rednia z pojedynczych faz
dla napig¢, pradow, wspotczynnikéw mocy, z odpowiednim przeta-
czaniem LED. Wociskajgc ponownie ten sam przycisk powracamy do
wyswietlania pomiaréw dla pojedynczych faz.

Prosimy zauwazy¢, ze mierzone warto$ci moga by¢ wyrazone w je-
dnostkach —kilo lub Mega, przy zaswieceniu sie odpowiednich diod
LED. Wyswietlany wspotczynnik mocy o charakterze pojemnos$ciowym
jest wyrazony znakiem na pierwszej cyfrze wyswietlacza (na przykiad:
odczyt —.95 odpowiada pojemnos$ciowemu wspdtczynnikowi 0.95)

WYSWIETLANIE SEKCJI 2

Jak wyjasniono w sekcji 1, przyciskiem C mozna wybra¢ parametr do
wyswietlenia, wskazany przez LED E (wartosci napie¢ trojfazowych,
czestotliwos¢ w fazie L1 oraz temperature mierzong przez
wewnetrzny sensor).

WYSWIETLANIE WARTOSCI MAKSYMALNYCH

Przytrzymujac przycisk A przez 3 sekundy, mozemy uaktywni¢
wyswietlanie wartosci maksymalnych pradéw i mocy czynne;j.

Ten warunek jest wskazywany na wyswietlaczu G tak, ze bedzie on
przetaczat wybrane wartosci wraz z odpowiednim LED dla
wys$wietlanego  parametru. Kolejna wartos¢ maksymalna jest
reprezentowana przez $rednig z maksymalnych warto$¢ pradu ( obli-
czana dla kazdych 15 minut) lub prad termiczny wskazywany na
wys$wietlaczu G wraz z symbolami ITH. Wciskajac przycisk B moze-
my dokona¢ wyboru warto$ci maksymalnej. Po 10 sekundach od
ostatniego wcisniecia przyciskow, EMM-4 automatycznie powraca do
wyswietlania wartosci chwilowych.

KASOWANIE WARTOSCI MAKSYMALNYCH

Podczas wys$wietlania wartoéci maksymalnych, réwnoczesne
wcisnigcie przyciskow A | B spowoduje skasowanie wartosci
maksymalnych. W tym momencie na wyswietlaczu F ukaze sie napis
RES. Zapamigtane warto$ci maksymalne przechowywane sg w
pamieci urzadzenia nawet po wytaczeniu pomocniczego napigcia
zasilajgcego.

UWAGA: Interwat czasowy dla rejestracji chwilowych wartosci
maksymalnych wynosi 1 sek.

Podczas kazdego wiaczenia urzadzenia, czas dla przeliczania
warto$ci Sredniej jest synchronizowany co 15 minut.

Czas deaktywacji wyswietlacza jest krotszy niz 1 sekunda i odpo-
wiada on czasowi przetwarzania pomiaréw zgodnie ze stosowang
metodologia pomiarowa, umozliwiajagc wygodny odczyt wartosci
réwniez przy wystapieniu nieoczekiwanych odchytek mierzonego
parametru..

W przypadku gdy wskazywane wartosci wydajg sie niepewne lub
absurdalne, nalezy uwaznie sprawdzi¢ podigczenia pradéw | napie¢
wejsciowych, kolejnoé¢ faz, odpowiednio$¢ pradéw | napie¢ (prad L1
winien odpowiada¢ napieciu fazy L1 itd.) oraz kierunki wyprowadzen
przektadnikéw pradowych terminali S1 i S2.



POMIARY, DOKLADNOSC

CHARAKTERYSTYKI TECHNICZNE

Wartoé¢ skuteczna napigcia fazowego oraz miedzyfazowego w systemie (wartos¢ $rednia)

Napiecie Zakres pomiarowy: 20 — 500 Vrms miedzyfazowe (290 Vrms faza wzgledem przewodu zerowego)
Dokfadnos$¢: +0.5% +1 cyfra
Wartos¢ skuteczna pradu i wartos¢ srednia w systemie

Prad Zakres pomiarowy: 0.02 — 5 Arms

Doktadnos$¢: +0.5% +1 cyfra
Wyswietlanie: 0.02 — 9.99 kA

Czestotliwosé

Czestotliwos¢ w fazie L1
Zakres pomiarowy: 40 — 500 Hz
Doktadnos$¢: +0.5% =*1 cyfra

Moc

Fazowa i tréjfazowa moc czynna w systemie, fazowa i tréjfazowa moc bierna, fazowa i tréjfazowa moc pozorna
(sumowanie)

Zakres pomiarowy: 0.01 — 9990 kW, 0.01 — 9990 kVAr, 0.01 — 9990 kVA

Dokfadno$¢: #1% 1 cyfra

Wspétczynnik Mocy

Fazowy i tréjfazowy wspotczynnik mocy w systemie (warto$¢ $rednia)
Zakres pomiarowy: -0.1 +0.1
Dokfadno$¢: #1% 1 cyfra

Temperatura

Pomiar poprzez wbudowany sensor
Zakres pomiarowy: 0 — 60°C
Doktadnos¢: +2°C (opdznienie czasu pomiaru: 15 minut)

ZASILANIE, OBWODY WEJSCIOWE

Zasilanie pomocnicze

100-125 / 220-240 / 380-415 V  (50-60 Hz)
Pobér mocy: 3 VA

Wejscia napieciowe

Od 20 do 500 V miedzyfazowo

Dopuszczalne ciagte przecigzenie: +20%

Impedancja wejsciowa: 1MQ

Podtaczenie w uktadzie jednofazowym, systemie 3 lub 4 przewodowym

Wejscia pradowe

0d 0.02do5A

Dopuszczalne ciagte przecigzenie: 30%

Z zewnetrznego przektadnika pradowego /5A, do zaprogramowania, prad pierwotny od 5 do 10.000A (pob6r mocy
<0.5VA)

DANE OGOLNE

Wyswietlacze

4 wyswietlacze z czerwonymi LED w uktadzie 3 cyfrw 8 segmentach
3 przyciski_do wyboru pomiaréw oraz zaprogramowania przektadni pradowej przektadnikéw

Mechaniczne

Stopien ochrony: IP52 front, IP20 obudowa i terminale
Masa: 0.5 kg
Max. érednica przewodéw: 2.5 mm?

Warunki srodowiskowe

Temperatura pracy: -10 +60°C
Wilgotnos¢: <90%

Temperatura sktadowania —25 +80°C
Izolacja: 3 kV

Normy i znakowanie

CEI EN 50081-2, CEIl EN 50082-1
CEI EN 61010-1 CE

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne szkody powstate wskutek btednego lub niewtasciwego stosowania niniejszego urzadzenia.
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